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صنعتی اصفهاندانشگاه 
طبیعیدانشکده منابع 

گروه علوم مرتع

در علوم گیاهی) Ordination(کاربرد رسته بندي 
اکولوژي کمی: ارائه جهت درس

حسین شکیب

داشجوي دکتري علوم مرتع

جناب آقاي دکتر وهابی: استاد مربوطه
1393تیر ماه 



رسته بندي چیست؟

:رسته بندي روش هایی است که به منظور زیر استفاده می گردد
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محیطی شرایط به جامعه یا و گونه پاسخ از خاص الگوي کردن آشکار

و جمعیت ها در موجود تغییرات پنهان ساختار و ماهیت کردن آشکار و داده ها سازي خلاصه 

زنده جوامع

متغیرهاي به جوامع و گونه ها پاسخ بینی پیش و مختلف جوامع در گونه ها تک تک پراکنش بررسی 

  محیطی

گونه ها بین ارتباط بررسی
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تعاریف
هدف داده هاي( گیاهی پوشش داده هاي با همراه که هستند هایی روش :مستقیم بندي رسته روش هاي( 

 هدف داده هاي و محیطی متغیرهاي بین ارتباط به مستقیم طور به و شده اندازه گیري نیز محیطی متغیرهاي

.می شود پرداخته

استخراج با آنالیز انجام از پس و هستند موجود هدف داده هاي تنها :غیرمستقیم بندي رسته روش هاي 

 تحلیل محیطی متغیرهاي با الگوها این ارتباط مستقیم غیر طور به هدف داده هاي در موجود الگوهاي

  .می شود

 مستقیم غیر و مستقیم روش هاي تلفیق :هیبرید بندي رسته روش هاي  

یک اثر که شرایطی در هدف داده هاي روي بر محیطی متغیرهاي تاثیر بررسی :جزیی رسته بندي هاي روش 
  )کواریانس آنالیز یا جزیی همبستگی ایده به شبیه( فرض می شود ثابت دیگر محیطی متغیر چند یا



پاسخ گونه ها به شیب تغییرات محیطی خطی است: پاسخ خطی.

 پاسخ گونه ها به شیب تغییرات محیطی غیر خطی است: پاسخ غیر خطی.

 در دیاگرام هاي استخراج شده در روشهاي رج بندي قوس وجود دارد و این قوس : روش هاي قوس گیر شده
  .باید حذف شود
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انواع روش هاي رسته بندي

)Direct ordination(رسته بندي مستقیم ) الف

)Factor analysis(تجریۀ عامل ها  -1

)Principal componant analysis(تجزیۀ مولفه هاي اصلی  -2

)Redundancy Analysis(آنالیز کاهشی  -3

)Discriminant Analysis(آنالیز تشخیصی  -4

)Cononical Corespondance Analaysis(آنالیز تطبیقی متعارفی  -5

)Detrended Cononical Corespondance Analaysis(متعارفی قوس گیري شده تطبیقی آنالیز  -6

)Partial Least Square(آنالیز کمترین مربعات جزیی  -7



)Undirect ordination(رسته بندي غیر مستقیم ) ب

)Weighted averaging(میانگین گیري وزنی  -1

)Polar ordination(رسته بندي قطبی  -2

)Corespondance Analaysis(آنالیز تطبیقی  -3

)Detrended Corespondance Analaysis(آنالیز تطبیقی قوس گیري شده  -4

)Principal coordiante Analysis(مقیاس بندي چند بعدي  -5

)  Non-Metrice Multidimentional scaling(مقیاس بندي غیر پارامتریک  -6
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)مستقیم غیر و مستقیم رسته بندي روش هاي تلفیق( هیبرید روش هاي )ج

Hybrid( هیبرید کاهشی آنالیز -1 Redundancy Analysis(

Hybrid( هیبرید متعارفی تطبیقی آنالیز -2 Cononical Corespondance Analaysis(

 هیبرید شده گیري قوس متعارفی تطبیقی آنالیز -3

)Hybrid Detrended Cononical Corespondance Analaysis(

Partial( جزیی بندي رسته )د ordination(

Partial( جزیی کاهشی آنالیز -1 Redundancy Analysis(

Partial ( جزیی متعارفی تطبیقی آنالیز -2 Cononical Corespondance Analaysis(
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انتخاب روش هاي رسته بندي

نوع آزمون 

نوع پاسخ غیر مستقیم مستقیم هیبرید

خطی PCA ،FA RDA ،DA، PLS hRDA

غیر خطی CA،PO ،WA ،NMS CCA hCCA

گیر شدهغیر خطی قوس DCA DCCA hDCCA

. موجود نمی باشند Canocoروش هایی که در جدول فوق به رنگ قرمز نشان داده شده اند در نرم افزار 
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انتخاب بین روش هاي خطی و غیر خطی رج بندي

 متغیرهاي ماتریس وجود و محقق هدف اساس بر مستقیم غیر و مستقیم روش هاي بین انتخاب 
.می شود مشخص محیطی

 نیست فوق سادگی به خطی غیر و خطی روش هاي بین انتخاب ولی.  

 است آن محاسبه و گرادیان طول از استفاده حل راه.

 چیست؟ گرادیان طول اما
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 نشان است بیشتر بتا تنوع چه هر .است هدف داده هاي ماتریس در بتا تنوع از تقریبی گرادیان لطو 

 و است بیشتر گرادیان طول نتیجه در دارد وجود محیطی متغیرهاي در بیشتري ناهمگنی که دهد می

 .برعکس

 طول کند می استفاده رج بندي مستقیم روش هاي از محقق اگر گرادیان طول اندازه گیري براي  
  روش هاي از اگر و می کند محاسبه CANOCO از استفاده با را CCA خروجی در شده ارائه گرادیان

 .می کند محاسبه را  DCAِ در شده استخراج گرادیان طول می کند استفاده مستقیم غیر
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راهکار مناسب براي انتخاب روش هاي رسته بندي

طول گرادیان

روش 3کمتر از  4و 3بین  4بزرگتر از 

مستقیم
RDA
PCA
PLS

 ،FA

فرقی بین استفاده از روش 
هاي خطی و غیر خطی نیست  CCA

غیرمستقیم استفاده از هر کدام از روش هاي 
غیر مستقیم اشکالی ایجاد نمی کند

فرقی بین استفاده از روش 
هاي خطی و غیر خطی نیست

NMS
DCA،CA

هیبرید hRDA فرقی بین استفاده از روش 
هاي خطی و غیر خطی نیست

hDCCA, 
hCCA



 هر که می گردد ظاهر زیر شکل به  نرم افزارها لیست در جداگانه افزاري نرم قطعه 6 نرم افزار نصب با•

:می دهد انجام مشخص کار یک کدام

12



 انجام دادن براي که نرم افزار اصلی قسمت
.می شود استفاده بندي رسته روش هاي

رج بندي دیاگرام هاي رسم براي

 ماتریس هاي( داده ها فراخوانی کار مهمترین
 از )محیطی متغیرهاي داده هاي و هدف داده هاي

Excel محیط
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CANOCOمراحل انجام آنالیز با استفاده از 

DCAمراحل انجام  •

Canocoطریقه وارد کردن داده در نرم افزار  :مرحله اول
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:مرحله دوم
.می کنیمCanocoکپی کرده و وارد محیطداده ها را از محیط اکسل
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......کنیم-را انتخاب می CanoDrawگزینه  Save logدر این قسمت پس از 

.....استفاده می کنیم CanoPostبراي باز کردن فایل خروجی از 
1گروه 

2گروه 

3گروه 

4گروه 
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CCAمراحل انجام •

را انجام می دهیم  CCAدر صورتی که طول گرادیان بیش از سه باشد با  DCAپس از انجام دادن 

) Excel(هاي درصد پوشش گیاهی یا بانک بذر را از محـیط اکسـل    داده DCAهمانند مرحله اول 

سپس داده هاي عوامل . ذخیره می کنیمCanocoکپی کرده با شرایطی که در بالا گفته شد در محیط 

هاي محیطی قبل از ذخیره کـردن در محـیط    نکته مهم این است که باید داده. کنیم محیطی را کپی می
Canoco باید در اکسل)Excel ( تبدیل)شوند و یا اگر داده هایی مثل عمق یا منطقه ) جذر یا لوگ

.می باشد Nominalچرایی بود داده هایی محیطی به شکل 

.کنیم ذخیره می Environmentبا نام Canocoسپس همانند داده هاي پوشش در محیط 
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CanoDraw.....24سپس . باشد یعنی معنی دار شده است 0/01کمتر از   P-Valueدر این مرحله اگر مقدار 
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Salsola dendroides
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Achillea biebersteinii

Hypocylix kerner i

Kochia prostrata

Salicornia europaea
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نکات مهم در رسته بندي

 کننده گمراه بسیار مناطق و گونه ها خصوصیات مورد در تجربه داشتن بدون رسته بندي نتایج تفسیر 

.است

و گونه ها خروج و ورود با باید و رسید قبولی قابل نتایج به نمی توان آزمون یک انجام با تنها 

 الگوها استخراج براي را داده ها در موجود اصلی ساختار آزمون به مختلف محیطی متغیرهاي

.کرد شناسایی

و کرد بیان شکل ساد ه ترین به باید را نتایج نیستند آشنا روشها این با محققان اکثر اینکه به توجه با  

.کرد خودداري معمول غیر موارد آوردن از

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!آزمون بهترین آزمون  ساده ترین  !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 

29



 تجزیه و تحلیل هاي چند متغیره در علوم محیطی و منابع طبیعی(رج بندي(

 مارتین کنت ترجمه دکتر مصداقی(توصیف و تحلیل پوشش گیاهی(

 Jan Leps, Petr ˇSmilauer, 2003. Multivariate Analysis of Ecological Data using CANOCO

 Ter Braak, C.J.F. & Sˇ milauer, P. (2002): CANOCO Reference Manual and CanoDraw

forWindows User’s Guide: Software for Canonical Community Ordination (version 4.5).

Ithaca, NY: Microcomputer Power, 500 pp.

 Jonngman, Ter Braak, C.J.F, Van togern, Data analysis in community and landscape

ecology, Cambridge University press

   Orloci, L. (1978): Multivariate Analysis in Vegetation Research, second edition. The

Hague: junk B. V.

 Legendre, P. & Legendre, L. (1998): Numerical Ecology, second English edition.

Amsterdam: Elsevier Science B.V.

بیشترمنابع مهم براي مطالعه
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 �وچک   و �شک دا�و از ...
 
 

آ��ید�م�ند  �ر��ز    � �طا�ت و زيبايی آن ��م را ��ره  �ی سا� ای   با ��ا وت  و 
)�وره ا�عام(
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