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مطالعھ اثر عناصر مختلف بر عملکرد و مواد موثره گیاھان داروئی

یا ھو
باسمھ تعالی

دانشگاه صنعتی اصفھان
دانشکده منابع طبیعی

گروه مرتع و آبخیزداری

: استاد درس
آقای دکتر وھابی

:ارائھ دھنده
جھان بخش تیموری 

۹۰پائیز 



ضرورت توجھ بھ گیاھان داروئی

صنعت داروسازی

افزایش کارایی نھاده ھا

تولید متابولیت ھای ثانویھ

شناخت عوامل محیطی

عناصر
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 اثر تغذیھ ای، بھبود بخشیدن ساختمان فیزیکی خاک، افزایش توسعھ ریشھ، کاھش فرسایش و جلوگیری

...از روان اب در خاک، فعالیت ھای بیولوژیکی، حاصل خیزی خاک، حفظ رطوبت خاک و 

کود ھای آلی و بھبود کیفیت گیاھان دارویی

در صورت کمبود، محدود کننده جذب سایر عناصر غذایی و رشد
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جذب غیر انتخابی این عناصر توسط گیاه بدون در نظر گرفتن نقش آنھا

 اختلال در رشد گیاه و نھایتا کاھش عملکرد: عدم تعادل تغذیھ ای
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Non-essential Elements
سرب، کادمیوم و جیوه 

Beneficial Elements
کبالت برای تثبیت  ،سدیم برای چغندر قند؛ سیلیس برای برنج، جو، نیشکر

...و  ید برای جلبک ھای قھوه ای ،بیولوژیکی نیتروژن توسط ریزوبیوم ھا

Essential Elements
.گیاه بدون آن عنصر قادر بھ تکمیل چرخھ حیات خود نباشد

.وظیفھ آن عنصر توسط عنصر دیگری قابل انجام و جایگزینی نباشد
.عنصر مستقیماً در متابولیسم و تغذیھ گیاه نقش داشتھ باشد

 را تشکیل می دھند) درصد  90تا ٦۰(قسمت اعظم ماده خشک گیاھی.
 عناصر کودی
عناصر آھکی
Macro elements
نیکل و کبالت
Micro elements
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 در برطرف كردن كمبود آھن و افزایش  ۱۳۸كیلوگرم در ھكتار سكوسترین آھن  ۲۰مصرف
عملكرد مفید و موثر است، ولي چون از لحاظ اقتصادي گران است فقط در محصولات خاص بھ 

بھ ھمین دلیل براي رفع كمبود از طریق محلولپاشي با سولفات آھن استفاده . كار برده مي شود
در صورت (در ھزار سولفات آھن  10تا  ٥مي شود، كھ در این محلولپاشي محلول با غلظت 

.برگي شدن گیاه است ۷-٦بھ گیاه داده مي شود كھ مرحلھ اول آن ) مرحلھ ۳تا  ۲نیاز 

در سنتز و رشد مریستم نوك ریشھ دخالت دارد و براي تنفس در ذرت ضروري بوده  آھن
كمبود این عنصر بھ جز در خاك ھاي . و در تولید كلروفیل گیاه نقش مھمي را ایفا مي كند

بھ دلیل آھكي بودن اكثر خاك ھاي ایران، كمبود آھن در این خاك ھا . آھكي دیده نمي شود
كمبود آھن موجب ایجاد حالت زردي برگ شده كھ در این حالت پھنك برگ بھ . شایع است

.علت كمي كلروفیل سبز كم رنگ تا سفید، اما رگبرگ ھا سبز باقي مي مانند
میلي گرم  ٥حد بحراني آھن در خاك بستھ بھ شرایط فرق مي كند ولي بھ طور متوسط حدود 

.در كیلوگرم است
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 گوگرد عنصري فراوان و ارزان قیمت است و مصرف آن مي تواند باعث كاھش اسیدیتھ خاك و افزایش

.شودمی قابلیت جذب عناصر ریزمغذي شده و سبب بھبود رشد در گیاھان 

 درصد گوگرد بھ كود دامي و یا بھ ھر ماده آلي دیگر و قرار دادن در محدوده  ۲۰یك راه عملي، افزودن حدود

فعالیت ریشھ است، با این روش در بخش ھاي محدودي از توده خاك اسیدیتھ خاك كمتر مي شود و حلالیت آھن و 

.  در صورت تماس ریشھ با این بخش ھا آھن بھ سھولت جذب گیاه مي شود. ھاي دیگر افزایش مي یابد ریزمغذي

.نیز در اكثر موارد تاثیر مثبت دارد) درصد وزني ٥تا (افزودن سولفات آھن بھ كودھاي دامي و گوگرد 
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 میزان مالون دآلدھید بعنوان شاخص پراکسیداسیون لیپیدھای غشایی تنھا در تیمار بالای فلز روی
مقدار پروتئین کل در برگھا با افزایش غلظت روی بطور معنی داری افزایش . اندکی افزایش نشان داد

بطور کلی فلز روی در غلظتھای . ولی در غلظتھای بالای این فلز اندکی از مقدار آنھا کاستھ می شود
پایین موجب تحریک رشد در گیاه نعناع می شود در حالی کھ غلظتھای بالای آن باعث بروز برخی 

.اثرات سمی در این گیاه می گردد

 روی)zinc ( بعنوان یک عنصر ضروری برای رشد و نمو گیاھان
نقش ساختاری و عملکردی فراوانی در بسیاری از فرآیندھای 

متابولیکی گیاھان بر عھده دارد، ولی مقدار اضافی آن بخصوص در 
خاکھای اسیدی یک فاکتور محدود کننده رشد برای گیاه محسوب می 

.شود

   شاخصھای رشد، میزان کلروفیلa ۱۰و  ۵، کلروفیل کل و مقدار کاروتنوئیدھا در تیمار 
(  میکرومولار روی در مقایسھ با گیاه کنترل افزایش و با بالا رفتن غلظت روی در محلول غذایی 

۴۰Mµ میکرومولار نسبت بھ گیاه  ۵محتوای آنتوسیانین برگ در غلظت . بھ تدریج کاھش می یابد) ۲۰و
کنترل تفاوت معنی داری ندارد ولی با افزایش غلظت روی در محلول غذایی بخصوص در تیمار 

.  میکرومولار بھ تدریج افزایش نشان می دھد ۴۰

 اثر غلظت ھای متفاوت روی بر گیاه نعناع)Mentha piperita  (

تیمارھا:
 ۲۰، ۱۰، ۵، ۰: غلظت ھای

میکرو مولارفلز روی ۴۰و 
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 در گیاھان استفاده میشودمیزان نیتروژن %  ۱۰گوگرد یکی از عناصر مورد نیاز گیاه می باشد کھ در حدود.

 تا اندازه زیادي توسط کوده اي شیمیایی و ورودي ھاي اتمسفري این عنصر تأمین میشود توجھ  بھ دلیل آن کھ

.  کمتري بھ نقش این عنصر معطوف گردیده است

 تیوباسیلوسھا نقش بسیار مھمی در جلوگیري از آبشویی ترکیبات معدنی بھ خصوص گوگرد داشتھ و

.منجر بھ بازگشت ترکیبات فلزي می شوند

 بررسی اثر، کودھاي گوگردي، آلی و باکتري تیوباسیلوس بر اسانس گیاه بادرنجبویھ(Melissa officinalis L.)
  ۱۳۸۸یادگاری و برزگر
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:تیمارھا 
 بدون کود گوگرد و ماده آلی وتیوباسیلوس ( شاھد  (
۲۰۰  kg/ha گوگرد
۴۰۰ kg/ha گوگرد
۶۰۰  kg/ha گوگرد
۲۰۰  kg/ha  تیوباسیلوس+ گوگرد
 ۴۰۰ kg/ha  تیوباسیلوس+ گوگرد
۶۰۰  kg/ha  تیوباسیلوس+ گوگرد
۲۰۰  kg/ha  ماده آلی + تیوباسیلوس + گوگرد
۴۰۰  kg/ha  ماده آلی + تیوباسیلوس + گوگرد
۶۰۰  kg/ha  ماده آلی+ تیوباسیلوس + گوگرد

 تفاوتھاي معنی داري در مورد عناصر ریزمغذي مس، روي، آھن و منگنز موجود در خاك گلدانھا پس از برداشت و

بیشترین . ھمچنین وزن تر، وزن خشک، تعداد شاخھ جانبی و میزان اسانس در بین تیمارھاي بھ کار رفتھ وجود داشت

مقادیر مس و منگنز قابل جذب موجود در خاك پس از برداشت، وزن تر و خشک گیاه در آغاز گلدھی و تعداد شاخھ 

ماده آلی و کمترین این مقادیر در تیمار شاھد بدست + تیوباسیلوس + کیلوگرم در ھکتار گوگرد  ۴۰۰جانبی؛ در تیمار 

.  آمد

نتایج
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 درصد  ۶میزان  کیلو گرم بھ ھمراه تیوباسیلوس بھ ۶۰۰-۴۰۰بھ طور کلی میتوان میزان

درصد وزنی کود گوگردي جھت بھبود رشد و  ۵وزنی کود گوگردي و کود دامی بھ میزان 

.میزان اسانس گیاه دارویی بادرنجبویھ را پیشنھاد نمود

 با توجھ بھ تحقیقات اندك در زمینھ تأثیرگذاري عنصر گوگرد بر تولید اسانس، در این آزمایش مشاھده گردید کھ

 ۶۰۰ماده آلی و + تیوباسیلوس + کیلوگرم در ھکتار گوگرد  ۴۰۰بیشترین میزان اسانس تولیدي در تیمارھاي 

ھمبستگی بین صفات مورد ارزیابی نشان داد کھ . ماده آلی، بھ دست آمد + تیوباسیلوس + کیلوگرم در ھکتار گوگرد 

بین تولید ماده خشک گیاھی، میزان اسانس گیاھی، مقدار مس و روي قابل جذب موجود در خاك پس از برداشت 

.رابطھ مستقیم و مثبت وجود دارد
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:تیمارھا

عدم محلول پاشی

 اسید بوریک(محلول پاشیkg/ha ۲۰سولفات روی ،kg/ha ۲۵ و سکوسترین آھنkg/ha۱۵(

:تراکم بوتھ

۸ بوتھ در متر

۱۲ بوتھ در متر

۱۶بوتھ در متر

۲۰ بوتھ در متر

 فلفلي ریز مغذي ھا و تراكم بوتھ بر عملكرد و اسانس نعناع اثر(Mentha piperita L.)
)۱۳۸۶(حیدری و ھمکاران
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 نعناع فلفلي در چین اول نسبت بھ چین د وم از رشد مناسب تري برخوردار بود كھ علت آن علاوه بر طول

دوره رشد زیاد گیاه مي تواند روزھاي آفتابي با دماي ھواي مناسب باشد كھ سبب فتوسنتز بیشتر شده است و 

.بیشترین عملكرد اسانس را در چین اول تولید كرده است

ھمچنین در چین اول طول روز بلندتر بوده و در نتیجھ میزان تابش نیز بیشتر بوده است.

دلیل افزایش دامنھ تغییرات دما، درصد اسانس برگ و بوتھ بیشتري نسبت بھ چین اول تولید شد در چین دوم بھ.

نتایج
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 بنابراین تعداد برگ بیشتري در تراكم ھاي پایین تر تولید مي شود و بھ طبع آن ، میزان اسانس تولیدي در تراكم ھا

.ي پایین تر افزایش مي یابد

 ترتیب نیازھاي غذایي نعناع فلفلي براي بدست آمدن حداكثر عملكرد اسانس شامل

N>K>Ca>Mg>S>Mn>B>Zn>Cu : می باشد.

 در این آزمایش مشخص شد كھ عناصر ریز مغذي بیشتر روي كیفیت اسانس و میزان مواد مؤثره مثل آرتمیزین و

.آرتمیزینیك اسید تأثیر گذاشتھ اند
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 کارایی مصرف نور و مواد موثره ، تولید گل تراکم بر میزان بررسی اثر سطوح مختلف نیتروژن و
(Calendula officinalis)دارویی ھمیشھ بھارگیاه در 

۱۳۸۷عامری و محلاتی 

تیمارھا:

)کیلوگرم در ھکتار ۱۵۰و ۱۰۰، ۵۰، ۰(کود نیتروژن 

)بوتھ در مترمربع ۸۰و  ۶۰، ۴۰، ۲۰(تراکم 

 نتایج تجزیھ واریانس مرکب صفات شامل عملکرد ماده خشک، عملکرد اسانس

نشان داد کھ اثر سال روي ھیچکدا م  ۱۳۸۵و  ۱۳۸۴و عصاره د ر طی دو سال 

اما اثر نیتروژن و تراکم روي صفات . از صفات مورد بررسی معنی دار نبود

اثر متقابل نیتروژن و تراکم در مورد . ٪ معنی دار بود۱مورد بررسی د ر سطح 

٪ معنی دار بود اما در مورد عملکرد اسانس و ۱عملکرد گل خشک در سطح 

.عصاره معنی دار نبود

نتایج
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 محلول پاشي با دي آمونیوم فسفات و سولفات روي در نعناع فلفلي باعث افزایش بیوسنتز منتول بھ

) ۲۰۰۰( و ھمكاران  Ram. می شود ۱۵/۶- ۱۸/۷اندازه 

 كمبود عناصر منگنز ، بور، مولیبدن و كبالت در كاھش عملكرد و ھمچنین كاھش اسانس نعناع فلفلي تأثیر بسزایي

دارد، از اینرو ھر سال خاك زمین ھایي را كھ در آنھا نعناع كشت مي شود مورد تجزیھ و آزمایش قرار داده و 

.  مقدار میكروالمانھاي مذكور را مورد بررسي قرار مي دھند تا این مواد در صورت كمبود بھ خاك اضافھ شوند

)۱۳۷۶امیدبیگی(

 ثابت نیست و با گسترش  تعداد غدد ترشح كننده در برگنعناع فلفلی كھ دردر مطالعات اخیر مشخص شده است

بھ ھمین دلیل است كھ با كاربرد عناصرغذایي، تعداد غدد ترشح كننده اسانس بیشتر مي . سطح برگ افزایش مي یابد

.شود و بھ طبع آن، میزان اسانس در گیاه نیز افزایش مي یابد

۳/۹= ، فسفر ۲۱/۲= ، پتاسیم۳۷/۲= نیتروژن : سطح بحراني عناصر غذایي در برگ نعناع فلفلي شامل

میلي گرم در  ۸= و مس  ۳۵= ، بور ۳۲۳= ، آھن ۱۴۵= منگنز ۹/۳ =، كلسیم۳/   ۸= ، منیزیم۲۲= ، روي۳= گوگرد

 Carlosو Kelly)۲۰۰۴. (كیلوگرم است
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نیتروژن و نور، از سھ طریق بر تولید مواد موثره تاثیر می گذارند:

تاثیر بر مقدار کلی مواد موثره گیاھان دارویی -

تاثیر بر عناصر تشکیل دھند ه مواد موثره -

تاثیر بر مقدار تولید وزن خشک گیاه -

تغییر در . افزایش کاربرد کود نیتروژن و تراکم باعث افزایش کارایی مصرف نور د ر گیاه دارویی ھمیشھ بھار شد

کارایی مصرف نور د ر گیاھان دارویی میتواند ناشی از تفاوت د ر تخصیص مواد بین ریشھ و اندام ھوایی بوده و یا 

کارایی مصرف نور بر اساس بیوماس روي خاك، براي یک . بھ علت تفاوت د ر جذب تشعشع فعال فتوسنتزي باشد

.میزان خاص بیوماس ھنگامی کھ سھم بیشتري از مواد بھ ریشھ اختصاص می یابد کمتر است
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 روي گیاه دارویی بابونھ در آزمایشی(Matricaria chamomilla L. )اثر کود نیتروژن بھ تنھایی  معلوم شد کھ

.  اما افزایش ھمزمان نیتروژن و فسفر مقدار بیشتري اسانس ایجاد نمود. روي میزان اسانس گل ھاي این گیاه کم است

در آزمایش دیگري روي بابونھ حدا کثر مقدار  .د ر حالی کھ افزایش پتاسیم منجر بھ کاھش مقدار اسانس شد

با افزایش سن گیاه یا تکرار دفعات برداشت گل ھا از یک گیاه . سوم بھ دست آمدفلاونوئیدھا در برداشت دوم و

.یافت و حداقل آن در برداشت چھارم بود یکسان، مقدار فلاونوئید ھا بھ طور محسوسی کاھش

 در مبحث اثرات عناصر غذایی روي میزان تولید اسانس گیاھان دارویی اثرات متقابل این عناصر را نباید

.  از نظر دور داشت
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 نتایج نشان داده کھ صفات مورفولو ژیک، عملکرد دانھ ، عملکرد کاه و کلش و شاخص برداشت بھ طور معني داري تحت

تاثیر تیمارھا افزایش یافتھ بھ طوري کھ بیشترین عملکرد دانھ ، عملکرد کاه وکلش، ارتفاع گیاه ، وزن ھزاردانھ و تعداد شاخھ 

ھاي فرعي مربوط بھ تیمار آھن ، بیشترین تعداد شاخھ فرعي از فرعي ، تعداد طبق و وزن دانھ مربوط بھ تیمار روي و از 

.  آھن بیشترین را دارا بوده و تیمار شاھد کمترین میزان را بھ خود اختصاص داده است + نظر تعداد دانھ تیمار ترکیبي بور 

.بیشترین و کمترین شاخص برداشت بھ ترتیب بھ تیمار ھاي شاھد و آھن تعلق دارد

:تیمارھا

شاھد

Fe ،B ،Znمحلول ھای 

Zn+Bو  Fe+B ،Fe+Znمحلول ھای دو تایی 

بررسي اثر عناصر غذایي کم مصرف برروي خصوصیات کمي گلرنگ

نتایج
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نمک ھای فلزات قلیایی و قلیایی خاکی ، بیشتر از نمکھای فلزات گروه(III)  در آب محلولندوابستھ و فلزات  .

.  گیاھانی کھ در خاک پُرسلنیم می رویند، مقداری از عنصر را جذب می کنند و برای انسان مضر و سمی ھستند

بھ آنھا باید اگر ھموس کھ منبع مواد مغذی برای گیاه است تجریھ نشود، خاک ارزش حاصلخیزی ندارد و 

.افزایندبیکودھای فسفات و پتاس  

تاثیر عناصر موجود در خاک در رشد گیاھان

مواد مغذی اولیھ خاک نیتروژن ، فسفر و . لیسیم در مقایسھ با اکسیژن، عنصر محوری خاک استیس

منبع عمده ذخیره نیتروژن در خاک ، . غالب گیاھان در خاکھای غنی از نیترات رشد می کنند .پتاسیم است

موجودات مرده و فضولات حیوانی است

 فسفر نیز مانند نیتروژن باید بھ صورت یک ماده معدنی یا غیر آلی در آید تا مورد استفاده گیاه قرار

کلسیم و . یون پتاسیم یک عنصر کلیدی در کنترل آنزیمی تبادل قندھا ، نشاستھ ھا و سلولز است. گیرد

.مواد مغذی ثانویھ برای گیاه ھستند(Mg+2)و (Ca+2)منیزیم بھ صورت یونھای
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 تغذیھ صحیح گیاھان دارویی و معطر آن ھم از طریق روشھاي ارگانیک و زیستی نقش بسزایی

عناصر غذایی ضروري گیاھان نقش مھمی . در تولید کمی و کیفی اسانس این گروه از گیاھان دارد

بنابراین مدیریت تغذیھ این عناصر میتواند بر تولید و . در تولید ترکیبات ثانویھ در این گیاھان دارد 

.  کیفیت گیاھان دارویی و معطر مؤثر باشد
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از توجھ تان 
سپاسگزارم
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