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 ييغذا انرژي :1فصل

 
 مقدمه:  

پردازد و ارتباا بين ایذن دو  ها ميكننده ها و مصرفبه طور كفي مرتعداری در دنيا به دو بخش توويد كننده     

به مرتع   وابستههای ای به نام تغایه دام در مرتع و یا تغایه دامها، رشتهدانشگاه بخش، تا حدی كه در برخي از

 (Range Animal Nutrition .ایجاد شده اسع ) 

شود كه خود شذامل دو بخذش زنذده و غيذر زنذده اسذع.        پرداخته مي مرتع در اكوووژی مرتع تنها به اكوسيستم

با یكدیگر و با محيط غير  تجزیه كننده و مصرف كننده ،بنابراین در اكوووژی مرتع روابط سه بخش: توويد كننده

 گيرد.مورد بررسي قرار مي هزند

اگر دام و یا اصولا مصرف كننده مواد گياهي را مذورد بحذق قذراردهيم،  روشذن خواهذد شذد كذه انذرژی،             

مذاده   ،گيرد. به این ترتيب گياه همانند آب پروتئين، مواد معدني و برخي از مواد ارگانيک لازم را دام از گياه مي

 ه بعضي از گياه خواران با مصرف گياه دیگر نيازی به مصرف آب ندارند.حياتي برای گياهخواران اسع؛ اوبت

 وقتي كه دام از گياه )توويد كننده ها( استفاده مي كند، باید دید كه: 

 گياهان چه مقدار انرژي، وروتئين و مواد معدني دارند ؟ (1        

 كند ؟ دام چه مقدار و به چه نسبتي از گياهان مختلف استفاده مي (2        

 دهد ؟ كند و چه مقداري را از دست ميرا هضم مي از علوفه چه ميزان (3        
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 انرژي غذايي  -1-1  

از نظر متخصصين تغایه در وحفه اول فعل و انفعالات بيوشيميایي و  بيوفيزیكي پایه بين حيوان و محذيط         

گروه ومده مواد غاایي كذه حيوانذات بایذد آن را از     پنجآن اهميع دارد. این فعل و انفعالات مي تواند در قاوب 

 شود: محيط خارجي خود كسب كنند ، به شرح زیر گروه بندی و تعریف

 انرژی - 1

 پروتئين )شامل آمينواسيدها و در برخي موارد مواد ازته غير پروتئيني( - 2

 مواد معدني - 7

 هاویتامين – 4

 آب - 5

هذای  ئيک( در فرآیندوضروری و اسيد وينو ها )مانند اسيدهای چربهای دیگری نيز همانند چربياوبته گزینه     

 روند. به كار ميبهينه متابوويسمي ضروری هستند و 

 تعريف انرژي:   

.  برای متخصصين تغایه "توانایي انجام كار و ایجاد حركع در مقابل ووامل مزاحم "انرژی وبارت اسع از     

انقباض ماهيچذه   ،تغيير شكل های بيوشيميایي دام بسيار مهم اسع كه چرا تمامي فعاويع های بدن حيوان مانند:

 به انرژی احتياج دارند.از طرفي فيزیذک  سایر فعاويتهادفع و ،حركات دستگاه گوارش و انتقال پيامهای وصبي، ها

 دانان، انرژی را بخشي از خصوصيات ماده مي دانند و به این ترتيب بين انرژی و ماده تفكيک قائل مي شوند.

پيدا مي كند. اگر شذكفي   آنها معتقدند كه انرژی به وجود نمي آید و از بين هم نمي رود.  بفكه مرتبا تغيير شكل

مانند: تبدیل انذرژی شذيميایي بذه      ؛طور حتم شكل دیگری از انرژی پدیدار مي گردده از انرژی ناپدید شود ، ب

 .ترمودیناميک( 2و  1انرژی حرارتي )قوانين 

توانذد  مذي  شذود، توويذد گرمذا   با توجه به قانون دوم ترمودیناميک كه در اثر تغيير شكل انرژی، گرما توويد مي    

های حياتي تغيير شكل انرژی شيميایي به انرژی گرمایي، باوق آنتروپي و بي نظمي در سيستم شود.  در سيستم

توانذد  مذورد حيوانذات خذون گذرم مذي      درصد ندارد و تنها بخشي از حرارت توويدی و آن هم در 111راندمان 

 شود. زنده مصرف شده و باوق ایجاد پایداری و ثبات در ومفكرد بدن موجود

ای از انذرژی  توانند از حرارت برای توويد كار بهره ببرند.  ازطرفذي خوشذبختانه بخذش ومذده    ها مياوبته ماشين

اشذكال   تواند در تركيب بذا دیگذر  ، ميشودشيميایي كه طي فرآیندهای كاتابوويسمي )تجزیه و شكسع( آزاد مي

مووكذول آب   1و  2Coمووكذول   1مووكول قنذد گفذوكز   در اثر تنفس حيوان، از یک  انرژی شيميایي بكار رود.

 گردد.كيفوكاوری انرژی آزاد مي 137توويد مي شود و در اثر این فرآیند كاتوبوويسمي 
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 Respiratory Quotient :كسر تنفسي )ضريب تنفسي(

مصرفي كسر تنفسي گفته مي شود. با اندازه گيری مقدار اكسيژن مصرفي بذه   2Oتوويدی به  2Coبه نسبت      

توويدی، مي توان كسر تنفسي را برای بافع و یا برای گياه تعيين كرد. كسذر تنفسذي    2Coمحاذات اندازه گيری 

 شذود كذم اسذع و   برای مواد چربي كمتر از یک اسع، زیرا اكسيژن این تركيبات كه برای تنفس مصرف    مذي 

2Co گيذری حجذم اكسذيژن و یذا دی     گردد. بذا انذدازه  كمي در مقایسه با اكسيژن موجود در چربي ها توويد مي

توان حرارت توويدی از انرژی شيميایي ذخيره شده در مواد آوي را اكسيد كربن در مراحل دم و باز دم تنفس مي

ثر متابوويسم مواد آوي وتغيير شذكل انذرژی   به طور غير مستقيم مورد سنجش قرار داد. انرژی حرارتي معادل در ا

كيفوكاوری و برای توويد یک ويتر دی اكسذيد   15/5تا  15/4شيميایي، در ازای حجم یک ويتر اكسيژن مصرفي از 

باشد. از آنجا كه دامنه این تغيرات نسبع به معدل ارقام ذكر شذده  كيفوكاوری متفاوت مي 15/1تا  15/5كربن از 

گيری حجم اكسيژن مصرفي شاخص بهتری بذرای  ایسه با دی اكسيد كربن كمتر اسع، اندازهبرای اكسيژن در مق

باشد. كسر تنفسي برای اكسيداسيون تری پذاوميتين كذه یذک    سنجش انرژی حرارتي توويدی از مواد آوي      مي

(. در 5/1ا تذ  3/1اسع. در مورد پروتئين ها هم كسر تنفسي كمتر از یک مي باشذد )  3/1نوع چربي اسع حدود

برگ گياهان گوشتي از آنجائيكه اسيد ماويک، اسيد تارتاریک و اسيد اگزاويک ذخيره مي شذود و ایذن مذواد كذه     

روند از نظر اكسيژن غني هستند، كسر تنفسي بيش از یک اسع. سذنجش كسذر تنفسذي بذر     برای تنفس بكار مي

شذوند. كسذر تذنفس متابوويسذم     مقایسذه مذي   ها )قند هگزوز( اسع و سایر تركيبات با آنهذا اساس كربوهيدرات

گزارش شده اسع. هر چه كسر تنفسي بيشتر باشد، نشذان   32/1و برای پستانداران  32/1پروتئين برای پرندگان 

درصذد را از نظذر انذرژی     111شود. بنابراین كربوهيدرات هذا ومفكذرد   دهنده اینسع كه انرژی بيشتر توويد مي

درصذد دارد ووذي    111باشد. اسيد ماويک ومفكرد بيش از ها ميا كمتر از پروتئينهدارند و ومفكرد انرژی چربي

ها اسع. كسرتنفسي در مراحل مختفف رویش و گفدهي گياه متفذاوت اسذع و تذا    اتلاف انرژی آنها بيش ازقند

 سازد.شود را مشخص ميهای تنفسي تجزیه ميای كه در واكنشحدودی نوع ماده
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Name of the substance Respiratory Quotient 

   Carbohydrates 1 

   Triolein (Fat) 7/0  

   Oleic Acid (Fat) 71/0  

   Tripalmitin (Fat) 7/0  

    Proteins 9/0- 8/0  

    Malic acid 33/1  

    Tartaric acid 6/1  

    Oxalic Acid 4 
     

و  1همانطوریكه از جدول مشاهده مي شود، ضریب تنفسي برای گفوكز و تری استئارین به ترتيب برابر       

كيفو  15/5تا  15/4مي باشد. به طور كفي برای مصرف یک ويتر اكسيژن در متابوويسم مواد آوي مختفف  3/1

انرژی حرارتي به صورت معادل در كيفو كاوری  15/1تا  15/5كاوری و برای توويد یک ويتر دی اكسيد كربن 

 نظر گرفته مي شود.

با توجه به ثابع بودن افزایش حرارت در سيستم های حياتي، برای اندازه گيری و برآورد انرژی شيميایي مواد  

شود؛  به طوریكه مي  های گياهي و یا حيواني ( از طریق سوختن ماده و توويد حرارت اقدام  غاایي) از بافع

ها ) ( برای اندازه گيری مقدار حرارت آزاد شده از بافع Bomb colorimeterمتر )بمب كاوری از دستگاه

محفظه  مواد در  .در این دستگاه محفظه سوزانيدن و محفظه آب وجود دارد گردد.گياهي یا حيواني( استفاده مي

 رت توويدی نيز آب محفظه ماند؛ حراباقي مي  و خاكستر نيز شودمخصوص سوزانيده شده و حرارت آزاد مي

http://en.wikipedia.org/wiki/Carbohydrates
http://en.wikipedia.org/wiki/Triolein
http://en.wikipedia.org/wiki/Oleic_Acid
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Tripalmitin&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Proteins
http://en.wikipedia.org/wiki/Malic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Tartaric_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxalic_Acid


                                                                                 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان             –رابطه دام و مرتع        محمد رضا وهابي    

9 

 

 

 را در شرایط فشار یک آتمسفر از مقدار انرژی حرارتي كه درجه حرارت یک گرم آب  كند.زیرین را گرم مي

) در شودگرفته مي نظر كاوری در یکدرجه سانتي گراد افزایش دهد برابر  5/15 گراد بهدرجه سانتي5/14

 شده اسع(. تعریف پایه برای افزایش حرارت گراد مبنایسانتيدرجه  5/15و  53/7های بعضي منابع، حرارت

گراد افزایش یابد، درجه سانتي 4گرم آب به ميزان  1111ه بسوزد و دمای ناگر یک گرم نمو به ونوان مثال:

 باشد.كيفو كاوری مي 4 حرارتي ژیمقدار انر

اكسيژن به خودی خود انرژی زا نيسع و  دهند، زیراهای اكسيژن و نيتروژن محتوی انرژی را كاهش ميمووكول

شود در بذدن  مي    طوریكه در دستگاه كاوریمتر اكسيد گيرد، نيتروژن نيز آناز طریق تنفس در دسترس قرار مي

. محتوای كل انرژی مواد ) گياهي یا حيواني ( بستگي به نوع تركيبات شذيميایي و  گرددموجود زنده اكسيد نمي

-را كذاهش مذي   انرژیو مواد معدني،  ويگنينبرای مثال، وجود و افزایش ميزان  د دارد.نسبع حضور آنها در موا

ويگنين در دیواره سفووي وجود دارد و حتي توسط ميكرو ارگانيسم هذا )بذاكتری، پروتذوزوآ و قذارر( در      دهد.

 تواند تجزیه شود. فرآیند هضم ميكروبي نمي

تواننذد توويذد كننذد    از نظر انرژی كل كه مذي  اما ،اندشدهتشكيل های گياهي از تركيبات شيميایي گوناگون بافع

 بيشذتر مقذادیر   گياهان هميشه سبز جوامع آوپذي بذه دويذل داشذتن     و های ریشه و دانهاندام اغفب یكسان هستند.

 كننذد. ها و دیگر تركيبات انرژی زا، انرژی بيشذتری توويذد مذي   ها، صمغها، رزینها، مومها، تاننها، روغنچربي

كنند) به دويل وجود كربن و هيذدروژن بيشذتر در سذاختمان    ها انرژی توويد ميبرابر كربوهيدرات 25/2ها چربي

هذای  ترین منبذع انذرژی ذخيذره شذده در دام    ها؛ اوبته تففات انرژی آنها نيز زیاد اسع( و ذخایر چربي مهمچربي

 مرتعي هستند.  

تابوويسم خود به ميزان انذرژی خاصذي احتيذاج دارد كذه ایذن ميذزان       یک حيوان برای انجام م كلبه هر حال، در

 شود:انرژی صرف فرآیند های انرژی خواه زیر  مي

 فعاويع -1     

 تنظيم درجه حرارت -2     

 رشد -7     

 آوریدتوويد مثل و زا -4     

 رشد مو یا پر -5       

 یندهای انرژی خواهآسایر فر -1       
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 وروتئين   -1-2

ها ایجاد ها تركيباتي از اسيدهای آمينه با باندهای پپتيدی هستند و با تعویض پيوندها ، انواع پروتئينپروتئين     

پروتئين در حقيقذع تركيذب اصذفي     ؛مي شود. پروتئين ها شامل: آنزیم ها، هورمون ها و آنتي بادی ها مي باشد

هذای سذخع ماننذد اسذتخوان اسذع.  واژه      و بافذع  (، مو، پوسذع پرها )های نرم بافع های بدن از جمفه بافع

ای دارد كه گروه های بزرگ و ناهمگوني از تركيبات با ومفكردهای گوناگون در بذدن را  پروتئين مفهوم گسترده

های غاایي باید به طذور مذداوم   های بدن حيوان به خوبي انجام شود، پروتئينبرای اینكه فعاويع گيرد.در بر مي

شوند، اوبتذه  نوع اسيد آمينه متفاوت تشكيل مي 25تا  21ها از دسترس حيوان قرار گيرد. به طور كفي پروتئيندر 

 دارد.هم وجود  ينوع اسيدآمينه غير پروتئين 211در حدود 

تواند در بدن حيوان ساخته شود و برخي هم باید از خارج وارد بدن شود. آن دسذته از  ها ميبرخي از اسيدآمينه

گردد، شود و یا  به ميزان كافي برای پاسخگویي به نيازها توويد نميهایي كه در بدن حيوان ساخته نمييدآمينهاس

حيوانذاتي كذه    شوند و لازمسع كه از طریذق تغایذه تذامين شذوند.    های اساسي یا ضروری ناميده مياسيد آمينه

 ری( زیر احتياج دارند:  نوع اسيد آمينه اساسي )ضرو11ای آنها كوچک اسع به سيستم معده

  Ariginine       آرژنين                                                         Isolucineایزوووسين            

 Methionine     متيونين                                                               Histidineهيستيدین    

               Lysine  وسين                                                     Phenylalanineفنيل آلانين    

       Threonine  ترئونين                                                           Tryptophanتریپتوفان    

           Leucine  ووسين                                                  Valineواوين                          

 

ها به دويل ناتواني در ساخع یا سروع محدود شده سير متابوويسم شيميایي )توويد ناكافي(، بذرای  این اسيدآمينه

 پروتئين به وحاظ: توويد

 ساختارهای حفقوی مشخص -1 

 زنجيره های مووكوويداشتن  -2 

 .اسع ضروری ناتدر حيوا وجود آنها

 :بستگي داردووامل زیر  از آنجائيكه مصرف غاایي پروتئين به

 تركيب اسيد آمينه   - 1          

 سهم پروتئين در توويد انرژی قابل استفاده   -2          

 مقدار كل غاای مصرفي -7          

 باشد.مي مشكل تر از تخمين انرژی مورد نياز برای دام ،تخمين پروتئين مورد نياز حيوانات برای بقا و توويد



                                                                                 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان             –رابطه دام و مرتع        محمد رضا وهابي    

11 

 

 

ژی ماده غاایي كافي نيسع، مي توانند به ونوان یک منبع انذرژی بذه كذار    كه انر آمينه در شرایطي اسيدهای     

هذای  و كربوهيذدرات «( نذامحفول  » های ساختماني همي سفووز ) كربوهيدرات وروند. انرژی در گياه از سفووز 

 .شوداختماني تامين ميغير س

اصولا كمبود انرژی در مراتع نباید دیده شود ووي در مراتع كشور كه بيوماس كم اسع ، این كمبذود دیذده مذي     

 شود. پروتئين در گياهان فعال )گياهان سبز( وجود دارد و سبزینگي یک وامل توويد پروتئين اسذع. در بهاركذه  

وجود ندارد ووي با سپری شدن فصول به سذمع زمسذتان، مقذدار     گونه های گياهي سبز هستند، مشكل پروتئين

سبزینگي و پروتئين گياه كم مي شود. دام در بهار زایمان مي كند زیرا پروتئين برای شير دهذي و رشذد نذوزادان    

شود به خصذوص  باشد. با خشكيدن گياهان، مقدار پروتئين آنها كم ميدر وفوفه مرتع به مقدار كافي موجود مي

مانذد و بنذابراین ارزش غذاایي ایذن گياهذان      ها مقدار پروتئين بيشتری ميها، اوبته در وگومها و فوربراسدر گ

بالاتر اسع. در شرایطي كه گياهان در اثر سرما یا حرارت زیاد خزان مي كنند مشكل كمبود پروتئين، جدی مذي  

 آید.ين به وجود ميئدر مرتع برای حيوانات كمبود پروت بنابراینشود و 

در بهار به انذدازه كذافي پذروتئين و     ،دهندآن را به طور ومده گراس ها تشكيل مي مراتعي كه پوشش گياهيدر 

داشذته باشذد.  بذا خشذک شذدن گياهذان        وجود انرژی موجود اسع و امكان دارد كه از نظر مواد معدني كمبود

ن مي رود، بنابراین تنها انرژی )سفووز، همذي  از بي گراس در اواسط تابستان به بعد، پروتئين وفوفه تجزیه شده و

 ماند.سفووز( باقي مي

 راههاي تأمين وروتئين:   

 دادن مكمل پروتئين به دام -1        

 درصد پروتئين دارد، باور 15تا  11دادن بارهای رسيده و قابل مصرف به دام مانند گندم كه -2        

 ری دارند.ها اغفب پروتئين بيشتوگوم             

   1های گياهان خشبي در مرتع كه كامبيوم آنها هميشه سبز باقي مي ماند )لایه كامبيوم مصرف ساقه -7       

 شود.فعال اسع و پروتئين دارد(؛ در این صورت پروتئين تأ مين مي            

مانند و پذروتئين  زمستان سبز مي( در پائيز و قسمتي از Chenopodiaceaeبرخي ازگياهان خانواده اسفناجيان )

  توانند تأمين كنند.مورد نياز دام را مي

 

                                                 
 Combiumلايه زاينده     -1

 Combium layerلايه زاينده )لايه مريستم جانبي( توليد كننده آوند هاي چوب و آبك    -2

 Combium   Corkلايه زاينده چوب ونبه   -3

 



                                                                                 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان             –رابطه دام و مرتع        محمد رضا وهابي    

12 

 

 

-تری برای دام وجود دارد و پروتئين هم تذأمين مذي  ای زیاد اسع، غاای كاملبنابراین در مراتعي كه تنوع گونه

                                                                                    یابد.غاایي نيز كاهش و افزایش مي شود؛ ووي در مراتع  یكدسع با تغييرات فصفي، مواد

های تجزیه كننده سفووز به دار( نياز دارد زیرا باكتری( برای استفاده از گياهان زمستاني)سفووزNدام به منبع ازت)

افزودن  غاائي دام اوره اضافه مي شود.ازت احتياج دارند؛ به همين وفع گاهي اوقات برای تأمين ازت به جيره 

 .شذود  شود؛ واا به همراه اوره باید انرژری كمكي به ميزان كم اضذافه اوره به تنهائي نيز باوق مسموميع دام مي

 تأمين مي شود(. به ونوان مثال، افزودن اوره به همراه نشاسته )با دادن آرد جو نشاسته

تواند ایجاد مسموميع كند ووي اگر به این تركيب نشاسته اضذافه گذردد،    اگر فقط اوره و كاه را به دام بدهند مي

 شود.پروتئين مورد نياز دام تأمين مي

های فرار( وجود دارند كه اثر منفي بذر روی جمعيذع   ترپن )روغن ها و موادبرخي مواد گياهي مانند صمغ      

ند؛ واا سذفووز در شذكمبه دام بذه راحتذي تجزیذه      ها كم شوشوند تا باكتریهای شكمبه دارند و باوق ميباكتری

 شود.نگردیده و قابل استفاده نمي

كذه   زار مشاهده شد( وجود دارد؛ به ونوان مثال، در مراتع درمنه.Artemisia sp ) تركيبات ترپن در گياه درمنه

دسذتگاه گذوارش دام هضذم     اند؛ پس از بررسي مشاهده شد كه سذفووز در ماهه تفف شده 7تا  2 هایبچه گوزن

 نشده و حيوان از بين رفته اسع.  

ترین نيازهای غاائي دام اسع. انرژی بصورت چربذي در دام قابذل ذخيذره اسذع ووذي      پروتئين یكي از مهم     

كمبذود   فاده قرار گيذرد وگيذاه سذبز باشذد در مرتذع     ست. اگر بيوماس مورد اشودتواند در دام ذخيره پروتئين نمي

 شود، ووي اگر گياه خشک باشد ميزان پروتئين كم اسذع و یذا اصذلا   ندارد و پروتئين نيز تأمين مي انرژی وجود

شذود، اگركيفيذع مذواد    كيفيع وفوفه با ميزان پروتئين آن سنجيده مي .(به جزء در بارگياهان )اوبته ًوجود ندارد

اسذع كذه در یونجذه     آن وتئينپذر  غاائي بالا باشد، حاوی پروتئين اسع. تفاوت كاه و یونجه خشذک فقذط در  

 باشد.خشک موجود مي
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 انواع انرژي -1-3

شود. بخشي از انذرژی از طریذق سذرگين    شود، انرژی خام ناميده ميگيری ميمتر اندازهانرژی كه در كاوری      

كند كذه چذه مقذدار از    نامند. انرژی قابل هضم تعيين مي انرژی باقيمانده را انرژی قابل هضم مي شود و دفع مي

بنابراین انرژی قابل هضم بهتر از انرژی   استفاده برای حيوان بوده اسع؛قابل  انرژی ماده خوراكي قابل جاب و

 باشد.كل مي

 انرژی قابل هضم  =  انرژی خام  -انرژی سرگين                                               
( Digestible Energy)   ( Gross Energy )  ( Fecal Energy )                                                     

                                                   

ارزیابي مواد غذاائي   دیگری  برای سنجش و معياراز آنجائيكه انرژی های جاب شده بازده یكساني ندارند، از  

در انگفستان و بسياری از كشذورها   گيرد.ور انرژی متابوويسمي مورد استفاده قرار ميشود وبه این منظاستفاده مي

 باشد.انرژی متابوويسمي مورد توجه مي

 

 انرژی متابوويسمي برای نشخواركنندگان وغير نشخواركنندگان متفاوت اسع. 

 انرژی متابوويسمي  =  انرژی قابل هضم  -انرژی ادرار                                         

                                                                     (غيرنشخواركنندگان)                                                                                  
 ( Metabolism Energy)     ( Digetible Energy )  ( Urine Energy)                                            

 

 انرژی متابوويسمي   انرژی قابل هضم = -انرژی ادرار(  +های حاصل )انرژی گاز          

          ( Gas Production Energy )                                           (نشخواركنندگان) 

 شود:محاسبه ميانرژی متابوويسمي از روابط زیر نيز 

 3/1  +W  1/1  =ME(   Maff ,1984 رابطه ماف )                                                     

 كه در این رابطه،  

W وزن واحد دامي به كيفوگرم  و :ME.انرژی متابوويسمي بر حسب مگاژول در روز اسع : 

 

 DDM  13/1  =ME - 2      (1551تراويا،)ارایه شده توسط كميته دائمي كشاورزی اس             

 در رابطه فوق،

DDM درصد  ماده خشک قابل هضم و :MEباشد.: انرژی متابوويسمي بر حسب مگاژول بركيفوگرم مي 
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خذاوص   بخشي از انرژی هم صرف توويد حرارت مي شود كه اگر آنرا از انرژی متابوويسمي كسر كنذيم، انذرژی  

 Productionكنندگان كاربرد دارد و برای طيور به آن انذرژی توويذد)  برای نشخوارخاوص  انرژی آید. بدسع مي

Energyشود.(  گفته مي 

 انرژی متابوويسمي  =  انرژی خاوص  –انرژی حاصل از حرارت                                 

( Net Energy )     ( Metabolism Energy )       ( Heat Energy )                                            

   

 رسد:به مصارف مختفف مي(  Net Energy) انرژی خاوص  

        Maintanence  (N . Em )  براي نگهداري -1        

 Production    (N . Ep          )براي توليد -2         

 .موارد سایر وگوشع  توويد ،توويد شير ،: رشد جنينمانند            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_________________________________________________________________ 

ميذزان گرمذای لازم جهذع افذزایش یذک درجذه        (: British thermal  unit B.t.u :واحد گرمايي بريتانيذايي ) 

 13/1155كيفذو كاوری)یذا    25/1گرم كاوری یا  252درجه فارنهایع( كه معادل  41به  75فارنهایع دمای یک پوند آب)از 

گرم كاوری اسع. اضافه مي نمایذد انذرژی گرمذایي توويذدی یذک پونذد        24/1( نيز معادل Jouleژول( اسع.  هر ژول )

 مي باشد. B.t.u 1174و  3111ت مكعب گاز طبيعي به ترتيب برابر چوب خشک و یک فو
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 ييارزيابي مواد غذا :2فصل

 
   

 

 ييتعيين تركيب شيميائي مواد غذا -2-1

 ي كه برای ارزیابي مواد غاائي تعيين مي شوند، وبارتند از:یها مهم ترین وامل        

  Crude Protein    ( پروتئين خام                     1       

  Crude Fat (Ether Extract) ( چربي خام       2       

     Nitrogen  Free  Extact( وصاره واری از ازت7       

 های محفول( )كربو هيدرات          

   Crude Fiber      ( فيبر خام) اوياف خام          4       

 Ashes                         )مواد معدني(( خاكستر5       

 Water(Moisture)                ( آب)رطوبع (1       

 

 شوند.این ووامل اغفب به روش تجزیه تقریبي مواد خوراكي تعيين مي  

( Proximate  Analysis  of  Feed  Stuffs )                                                               
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 وروتئين خام:    

 های حقيقي و غير حقيقي )مواد ازت دار( مي باشد.منظور از پروتئين خام مجموع پروتئين   

 باشد:(  شامل موارد زیر مي NonProtein Nitrogen :NPNمواد ازت دار غير پروتئيني )    

 (اوره)آميد ها           

 فسفات آمونيوم           

 سووفات آمونيوم           

 بيوره  و  اسيدهای آمينه آزاد           

  %5/13دامنذه آن  درصذد ازت دارنذد )    11های موجود در مواد غذاایي بطذور متوسذط    از آنجائيكه پروتئين      

گيری مقدار ازت مواد غاائي، از رابطه زیر مقدار پذروتئين  با اندازه  باشد (،برای شير مي %3/15ها و تا برای دانه

 شود:خام  برآورد مي

 111÷  11=  25/1ضریب تبدیل                                                                       

 مقدار پروتئين خام     = ازت درصد×  25/1                                                           

 نمونه  خام در مقدار پروتئين                                                    

درصد پروتئين خام                                      =  _______________   × 1 11                                        

                                            وزن نمونه                                                            

 چربي خام:    

 شامل موارد زیر اسع:   و شود اتلاق مي محفول هستند در چربي ماده غاائي ی كهبه كفيه مواد  

 های حقيقيچربي -1       

 سایر موارد : -2       

 كفروفيل  و  كاروتن           

 استروئيدها )كفسترول(             

 ها  فسفو ويپيد           

 ویتامين های محفول در چربي وها موم           

هذا بذه ونذوان    ها فقذط در دیذواره سذفول   های حقيقي تشكيل مي دهد.  چربيبخش ومده چربي خام را چربي  

 كنند.  ساختمان در بدن رسوب مي

 (Lipides  -  Fat)هذا  ها هم پس از تبدیل بذه چربذي در سذاختمان بذدن بكذار مذي رونذد.چربي       كربوهيدرات

دارند)مثل، ذرت، سذویا،   يیگاهي چربي بالا كه گياهان گياهان كم هستند مگر در داخل بارهای گياهي بافعدر

 اب گردان و پنبه(.آفت
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اصولاً نشخواركنندگان به چربي زیادی احتياج ندارند؛ گوسفند نيازی به چربي ندارد ووي برای گاوهذای شذيری   

كنند.  توانند انرژی زیادی توويدباید مقداری چربي به جيره غاائي آنها اضافه شود. چربي ها اگر هضم شوند مي

 آن بدسع آورد. و آب از تواند چربي راهضم كند و انرژیانسان مي

 درصد چربي خام از رابطه زیر بدسع مي آید:

  وزن چربي در نمونه                                                       

                                  درصد چربي خام   = _____________ ×  111                                           

 وزن نمونه                                                           

توانذد توويذد كنذد در     انذرژی بيشذتری مذي    ها()كربوهيدراتبا توجه به اینكه چربي در مقایسه با سایر مواد     

 ضرب مي شذود )دامنذه   25/2مقادیر چربي خام در ضریب  محاسبات برای یكسان سازی واحدهای بكار رفته، 

هذای روغنذي    برای دانذه  41/2حبوبات تا  برای غلات و 12/2 برای وفوفه خشک و مواد سيفوشده، 51/1 آن از

 متفاوت اسع(.

 :الياف خام

هذای   مي باشد كه درجدار سفووي قرار دارنذد و كربوهيذدرات   2شامل سفووز، همي سفووز و ويگنين الياف خام  

اسذيد   زا هسذتند.  بذرای تعيذين آنهذا از روش جوشذانيدن در      دهند؛ ایذن مذواد انذرژی   ساختماني را تشكيل مي

آید، اوياف خام به همراه مواد معذدني  شود. آنچه كه در مراحل پایاني آزمایش بدسع ميسووفوریک استفاده  مي

توان اويذاف  مي  این طریق از ماند ومي با سوزاندن ماده پایاني، اوياف خام سوخته شده و مواد معدني باقي اسع.

 از رابطه زیر محاسبه نمود:  خام را تعيين و

 

                                                      وزن اوياف خام                                                              

                                      = درصد اوياف خام  ______________   × 111                                     

 وزن نمونه                                                              

 

 

 

                                                 
  فنوويک ها نيسع و گروه شيميایي آن تاكنون نا شناخته اسع. اغفب آنرا از مشتقات اسيدويگنين جزو كربوهيدرات - 2

   (phenolic acid كه یک ماده پفي )دانند.مری اسع مي 
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 مواد معدني:

گذراد   درجه سانتي 111این مواد تا   دهد.تشكيل مي مواد معدني را ،مجمووه وناصرموجود در ماده غاائي       

شود و   خاكسذتر  گراد سوزانده مي درجه سانتي 111غاائي در درجه حرارت   سوزند.  بنابراین نمونه مادهنمي

                                 گردند.موجود )مواد معدني ( توزین مي

                                                       خاكستر  وزن                                                                  

                            درصد مواد معدني =  ___________  × 111                                             

    وزن نمونه                                                           

 

  آب:

ارف آوومينيومي قرارداده و سپس ماده غاائي را در گرم نمونه 5تا  2 برای تعيين درصد آب )% رطوبع(       

. زمان لازم جهع خشكانيدن نمونه ( خشک مي كنندمي تواند متغير باشدآون )در درجه حرارت  آنرا در

 بستگي به درجه حرارت آون، مقادیر آب موجود در نمونه و نوع دستگاه آون دارد.

 شود: از روابط زیر درصد رطوبع و درصد ماده خشک محاسبه مي در پایان با استفاده

 

  نمونه بآوزن                                                     

  ب نمونهآدرصد  =   __________________    × 111                               

 وزن نمونه تازه )قبل از خشک كردن(                                          

 

 نمونه خشک وزن                                                  

   درصد ماده خشک =  __________________ ×    111                               
 كردن(وزن نمونه تازه )قبل از خشک                                           

 

 : ( N F E )هاي محلولكربوهيدرات

روش اندازه گيری ندارد و از اختلاف وزن مجموع پروتئين خام، چربي خام، اوياف خذام، مذواد معذدني و          

های محفول شامل؛ قندها، نشاسته و فروكتوزان هستند و  انرژی  آب با وزن نمونه بدسع مي آید. كربوهيدرات

 زا مي باشند.  
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 (Van Soest Method): تسوس روش ون

بذرد   شذود و درچنذد دهذه اخيركذار     ازاین روش برای تعيين تركيبات شيميائي در ارزیابي وفوفه استفاده مي     

سفول گياهي به دو قسمع محتویات سفول و دیواره سفول تقسيم مي  عزیادی داشته اسع. در روش ون سوس

 شود:

 

 محتويات سلول -الف  

 ( و در محفول شوینده خنثي حل مي شود.%53محتویات سفول قابفيع هضم زیادی دارند )تا   
                                                                       Detergent Solution  =  N D S ) ( Neutral 

 ديوار سلولي -ب    

كمي پروتئين اسذع و قابفيذع هضذم آن پذائين      سيفيكا و مقدارسفووز، ويگنين، دیوار سفووي شامل: سفووز، همي

اسع.  با افزایش مقادیر سيفيكا قابفيع هضم دیواره سفووي بدويل ایجاد باند پایدار بين سيفيكا و  ويگنين، بيشذتر  

 یابد.كاهش مي

)     N D Fمذي گوینذد.    ( Neutral Detergent Fiber = N D F ) به دیواره سفووي باقي مانذده اصذطلاحاً   

 اندازه گيری شده هميشه از اوياف خام بزرگتر اسع. دیواره سفووي( 

 (.  Silica - Silicon- Siliconeسيفيس: )وفوفه كاهش مي یابد هضمي افزایش سيفيكا وويگنين ضریب با

شود و سفووز و ويگنذين كذه   استفاده مي  ( Acid  Detergent  Fiber ) شوینده اسيدی در ادامه روش از مواد 

 ناميده  مي شوند بدسع مي آیند.  سفووز() دیواره سفووي بدون همي ADFاصطلاحاً  

 سفووز را محاسبه كرد. توان هميمي  ADFو NDFاز كسر 

  ADF - NDFسفووز =  همي                                                                      

 

گذراد و نگهذداری بذه    درجه سانتي 15درصد( در دمای  32استفاده از اسيد سووفوریک ) با غفظع  پس از آن با

 ساوع در اسيد، سفووز نيز از تركيب نمونه حاف مي شود. 2مدت 

 ADL – ADFسفووز =                                                                                   

 

تذوان  ( اسع؛ با سوزانيدن این ماده نيز مذي Silica( به همراه سيفيكا ) ADLقي مانده ويگنين )بنابراین ماده با   

 مقادیر ويگنين خاوص و مواد سيفيكا را تعيين كرد.

 Ashes – ADLويگنين =                                                                              
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 دامتركيب شيميايي بدن  -2-2

های اهفي آمده در جدول زیر مقادیر پروتئين خام، چربي خام، مواد معدني و ميزان آب موجود در بدن انواع دام

 اسع.

 آب نوع دام رديف

)%( 

 وروتئين خام

)%( 

 چربي خام

)%( 

 مواد معدني

)%( 

 1/4 3/2 5/13 2/34 گوساوه در بدو توود 1

 7/4 2/3 4/15 1/15 ماهه 1گوساوه  2

 4/4 3/12 2/15 3/17 یكساوه )گوساوه ماده(تفيسه 7

 5 3/13 7/13 55 ساوه 4گاو شيری  4

 گوساوه گوشتي 5

 كيفو گرم( 451)وزن 

3/31 5/15 4 7/4 

 5/4 1/11 1/13 7/11 گوساوه در حال رشد 1

 4 5/21 1/13 52 گوساوه نيچه پرواری 3

 گوساوه پراور شده 3

 كيفو گرم( 551)وزن 

43 11 7/72 3/7 

 1 4/15 2/15 4/14 گاوميش چاق 5

 1 1/5 5/21 5/13 گاو ميش نيمه چاق 11

 1/1 5/1 2/22 7/37 گاوميش لاغر 11

 2/4 5/24 4/13 5/51 بره چاق 12

 4/7 5/15 3/15 11 گوسفند نيمه چاق 17

 7 5/73 17 2/41 گوسفند چاق 14

 بزغاوه در بدو توود 15

 كيفو گرم( 5/11)وزن 

35 4/15 1/2 5/7 

 5/7 3/3 1/13 3/15 كيفو گرم( 5/11بزغاوه)وزن  11

 4 4/11 15 1/15 كيفو گرم( 71بزغاوه)وزن  13

 3/7 1/15 7/11 14 كيفو گرم( 72بز)وزن  13

 گردد كه درصد چربي گوسفند نسبع  به گاو بيشتر اسع.با توجه به جدول، مشاهده مي           
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باشذد.  بذازده غذاائي گوسذفندان ایرانذي ماننذد       درصد وزن لاشه چربي و پي مذي  25در گوسفند ایراني حدود 

 گوسفندان خارجي اسع.  

 مقدار افزایش وزن دام                                                              

 = بازده غاائي                         __________________×    111                                              

 مقدار خوراک خورده شده                                                           

  هامواد معدني موجود در بدن بعضي از دام      

 منگنز ( دستگاه گوارش بدوننوع دام) 

 )%( 

كلسيم 

)%( 

 فسفر

 )%( 

يم وتاس

)%( 

 كلر

 )%( 

گوگرد 

)%( 

منگنز 

)%( 

 آهن

 )%( 

 01/0 17/0 16/0 21/0 32/0 68/0 21/1 02/0 گوساله زمان تولد

 04/0 16/0 13/0 20/0 24/0 80/0 36/1 02/0 ( كيلو گرم 100وزن گوساله) 

 04/0 11/0 12/0 18/0 22/0 61/0 11/1 1/0 ( كيلو گرم 200وزن گوساله) 

 - 03/0 - - 14/0 49/0 93/0 - بره ورواري

 - - - - 67/4 03/0 13/0 - وشم گوسفند

            باید باشد. 1 ⁄ 1 یا حد اقل p ⁄  Ca =  2 ⁄ 1 نسبع          

 باشد: مواد غاائي یا وفوفه از نظر دارا بودن رطوبع به سه صورت قابل  ورضه مي 

     به صورت خشک شده -7 وبه صورت خشک شده در هوا.  -2كه خورانيده مي شود.  تر و تازه به صورت -1

  آوندر 

غاائي دام به صذورت تر)تذازه(    كند، بيان جيره از آنجائيكه شرایط محيطي از نظر رطوبع تغيير مي طريق اول:

 فاقد دقع لازم خواهد بود. 

ک شده تا حدودی مشكل وجود رطوبذع را حذل   در حاوع دوم كه ماده غاائي در شرایط هوا خش طريق دوم:

ميذزان رطوبذع موجذود در هذوا در فراینذد       كند و از دقع بيشتری برخوردار اسع، با این حال كافي نيسع.مي

  خشک كردن و ميزان خروج رطوبع از وفوفه موثر اسع.  

 شد.بااجرا ميناطق قابل م، از دقع زیادی برخوردار اسع و برای كفيه بودهبهترین روش  طريق سوم:

 شود. به طوركفي جداول براساس ماده خشک )نوع سوم( تنظيم وارائه مي

 
 درصد هر يك از تركيبات ماده غذايي با رطوبت مورد نظر           درصد هريك از تركيبات ماده غذايي با رطوبت معين     

       =   ____________________________________________________________ 
 درصد ماده خشك غذايي با رطوبت مورد نظر                         درصد ماده خشك غذايي با رطوبت معين            

 



                                                                                 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان             –رابطه دام و مرتع        محمد رضا وهابي    

22 

 

    

در  خذام را  درصد اوياف گردد، با توجه به مفروضات زیر درصد خشک11 رطوبع شرایط هوا با ي دریمثال: اگر ماده غاا

 ماده غاائي محاسبه كنيد.

 . اسعآب  درصد 35 درصد اوياف خام و 22كه مصرف مي شود حاوی  ت تازهماده غاائي به صور مفروضات:

   111- 35=  25درصد ماده خشک غاائي                                                                           

 (گرماوياف )%(             ماده غاائي )                                                                               

                                                                                   22                    25   

                                                          2/35 X =             X                   51 

 گردید.مي درصد محاسبه 33شد، سهم اوياف خام برابررطوبع موجود هوا در نظر گرفته نمي كه صورتيدر

 ي يها و واحدهاي غذاشاخص -2-3  

 .گردیده اسع روش برای ارزیابي مواد غاائي معرفي 11در مجموع   

 ارزيابي برحسب وروتئين   - الف

 ( برآورد وروتئين خام   1    

ودد برای مذواد   تقریبي اسع؛ این 25/1شود. ودد محاسبه مي پروتئين خام(  N % = CP×  25/1) از رابطه:     

ایذن  باشد. مي   33/3پنبه دانه و  73/1 شير ، 37/5به ونوان مثال برای: گندم و جو .غاائي مختفف متفاوت اسع

اشذكالات ایذن    دیگذر  روش برای نشخواركنندگان خوبسع ووي برای غير نشذخواركنندگان مناسذب نيسذع. از   

 .  اسعغير پروتئيني  مشخص نبودن منشا ازت از نظر مواد پروتئيني و یا روش

 

 (   BV =  Biological Value) يت( روش ارزش زيس2

  زیذر محاسذبه   روابذط برحسذب درصذد از    ( Biological Value Apparentااهری)  ارزش زیستي -اوف 

  شود:    مي

 ازت خورده شده              -)ازت ادرار+ ازت دفع شده(                                  

      ااهری ارزش زیستي   =    _____________________________   ×  111                    

 ازت خورده شده –ازت دفع شده                                           

 

                                                                                        111 ( ×/ Nά Nγ  = )BV 

 كه در این رابطه:

Nγ ازت وارد شده در پيكر موجود زنده ) دام ( در اثر متابوويسم : 

Nά هضم شده ) یا جاب شده( های: ازت پروتئين 
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  ( True Biological Valueروش ارزش زیستي حقيقي)  -ب 

 ارزش زیستي حقيقي برحسب درصد از رابطه زیر محاسبه مي شود: 

 

 ازت غاای خورده شده              –ازت سرگين(  -)ازت متابوويكي سرگين  -ازت ادرار  (  –)ازت اندوژنوس ادرار    

 حقيقي   ارزش زیستي   =  _________________________               × 111              

 ازت خورده شده – ازت سرگين( -متابوويكي سرگين ) ازت                     

 

ازت متابوويكي و اندوژنوس منشاء داخفي) بدن حيوان( داشته و جدای از ازت موجود در  ماده غاایي مورد 

 ني كه درصد ارزش زیستي آن بيشتر باشد، بهتراسع. يپروتئ آزمایش اسع.

 

 (   Score ) Chemical( روش امتياز شيميائي 3  

 .  در این روش به پروتئين ها امتياز داده مي شود و سپس مورد ارزیابي قرار مي گيرند  

 

 (  ( PE =  Protein Equivalent (يا واحد وروتئيني ( روش وروتئين معادل )4  

 آید:پروتئين معادل از رابطه زیر برحسب درصد بدسع مي  

  

 وتئيني قابل هضمردار غير پمواد ازت                     

      پروتئين معادل=    پروتئين حقيقي قابل هضم  +  _________________________                    

                                           2         
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 ارزيابي برحسب انرژي: -ب

 ( ( SE =  Starch Equivalent اي معادل(اي )يا واحد نشاستهواحد نشاسته (1

 شود.  كار مي رود و انرژی مواد غاائي با آن سنجيده مي این واحد دركشورهای آومان و دانمارک به 

 تعريف:  

مقذدار   خورانيذده شذود،  مقدار نشاسته خاوص كه اگر بذه حيذوان    ،اسع از ای معادل وبارتواحد نشاسته       

كيفذوگرم   111 دنخواهذد بذود كذه دراثرخذور     گردد، معادل مقذدار چربذي  كه در بدن آن حيوان توويد مي چربي

 خوراک توويد شود.

 مثال:    

 گذرم چربذي توويذد و    3/24ازای آن  در ای بخذورانيم و گرم نشاسته خاوص و قابل جاب را به گوساوه 111اگر 

ذخيذره   گذرم چربذي توويذد و    21گرم جو خورانيده شود و در مقابل آن  111ذخيره شود و بار دیگر به آن دام  

 شود، ارزش غاائي جو برحسب واحد نشاسته ای معادل چقدر اسع؟  

            (گرمنشاسته)   (   گرمچربي)                                                                       

                                                                        3/24              111   

                                                                          21                       x   

   = x 14/31        ای )گرم(برحسب واحد نشاستهارزش غاائي جو                  
 

شود و معادل یا تقریبي از ميزان انرژی خاوص ماده غذاائي  ای برحسب كيفوگرم یا درصد بيان ميواحد نشاسته 

ای بذرای پذروتئين   ای معرف انرژی موجود در غاا اسع. واحد نشاسته كند. به وبارتي، واحد نشاستهرا بيان مي

 گردیده اسع.   درصد تعيين 241درصد و برای چربي  3/54خاوص 

 

 (  ( OU =  Oat  Unit(يولافروسي) واحد (2

ای اسذع ووذي براسذاس ارزش مذواد غذاائي      شود و شبيه به واحذد نشاسذته  این واحد در روسيه به كار برده مي

توسط شذورای وفمذي دامپزشذكي كميسذاریای      1522 -27واحد روسي  ارف سال های  گردد. یولاف بيان مي

ارزش غاایي یک كيفو گرم یولاف)جو دو سر( خشک با كيفيذع  كشاورزی ارایه شده اسع. این واحد بر مبنای 

گرم چربي ذخيره شده در بدن یک راس گاو  151همچنين این واحد غاایي معادل   متوسط تعریف شده اسع.

مگاژول( نيذز معذادل سذازی و تعریذف مذي شذود.        5/55كيفو كاوری و یا   1414و یا انرزی گرمایي معادل آن) 

  در نظر گرفته مي شود. واحد نشاسته ای ارزیابي و 1/1واحد غاایي روسي)یولاف( معادل 
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  ( (FUS  =  Feed Unit Scandinavianذائي اسكانديناويواحد غ (3

واحد  رود.این واحد در كشورهای اسكاندیناوی شامل سوئد، نروژ، دانمارک، ایسفند و فنلاند بكار مي

 اسكاندیناوی بر پایه ارزش غاایي یک كيفوگرم جو خشک با كيفيع متوسط تعریف شده اسع. 

نادرسع  از نظر تعریف شناسند و به كار مي برند كه اوبتهای ميواحد وفوفهنام ه ي را بیدر ایران واحد غاا

 شودمي گرفتهای در نظریک واحد وفوفه به ونوانایران  در كيفوگرم جو یک رود. كار مي اسع ووي بخوبي به

 كيفوكاوری انرژی خاوص اسع . 1323كه معادل 

  

 ( ( FE = French  Equivalentواحد فرانسوي )يا واحد فرانسوي معادل(  (4

 شود.  باشد و بر حسب گرم یا كيفوگرم بيان ميواحدی اسع كه در كشور فرانسه مورد توجه مي

 

  ( ( T.D.N  = Total Digestible Nutrient  واحد مجموع مواد غذائي قابل هضم -( 1

نظر فيزیوووژیک تعریف شده اسع و برابر   این واحد در آمریكا به ونوان مقدار انرژی خاوص و قابل استفاده از

بر حسب درصد و یا گرم و یا كيفوگرم بيان مي گردد.  در كشور های    T.D.Nیک مگا كاوری مي باشد.

 آمریكا، آومان و بریتانيای كبير به طور گسترده از این واحد استفاده مي شود.
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 آمده اسع. اندغاایي كه بر مبنای انرژی تعریف شده واحدهای ترینمهم نحوه محاسبهزیر در جدول 

 

 
 

واحد  نام واحد غذائي

 سنج 

 وروتئين

 قابل هضم 

 چربي

 قابل هضم

 الياف خام

 قابل هضم

NFE 
 قابل هضم

 ملاحظات

T.D.N 
مجموع مواد غذائي 

   قابل هضم

-درصد

-گرم

 كيلوگرم

 وروتئين خام

1 × 

 جمع اوداد ×1 ×1 ×21/2

S.E  
 واحد نشاسته اي 

-درصد

-گرم

 كيلوگرم

وروتئين 

 حقيقي

94/0 × 

41/2× 

12/2× 

91/1× 

 قابليت استفاده×   جمع اعداد ×1 ×1

F.E   
 واحد فرانسوي

-گرم

 كيلوگرم

وروتئين 

 حقيقي

94/0 × 

41/2× 

12/2× 

91/1× 

 قابليت استفاده× جمع اعداد  ×1 ×1

700 

O.U  
 واحد يولاف

-گرم

 كيلوگرم

وروتئين 

 حقيقي

94/0 × 

41/2× 

12/2× 

91/1× 

 قابليت استفاده× جمع اعداد  ×1 ×1

600 

F.U  
 واحد غذائي 

 )واحد علوفه اي(

-گرم

 كيلوگرم

وروتئين 

 حقيقي

3/1 × 

41/2× 

12/2× 

91/1× 

 قابليت استفاده× جمع اعداد  ×1 ×1

710 

 علوفه خشك و مواد سيلو شده: و در مورد 12/2حبوبات: ضريب  غلات و ،41/2دانه هاي روغني: ضريب براي    

 بكار مي رود.در محاسبه انرژي چربي  ،91/1ضريب    
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 ي و كيفيت علوفه يارزش غذا -2-4

 شود.ووامل موثر بر كيفيع وفوفه پرداخته مي (2و كيفيع وفوفه   (1در این بخش به موضووات:     

   

 (  ( Forage Qualityكيفيت علوفه: 

كه چرا بعضي از وفوفه ها نسبع به دیگر وفوفه ها مزیع دارند، نظذرات   تاكنون در مورد كيفيع وفوفه و این   

 مختففي ابراز شده اسع . 

چنذين  در يك تعريف ساده ولي كاربردي بسيار خوب توسط يك توليد كننده علوفه خشك، كيفيت علوفه 

 .«مقدار شير داخل یک سطل » تعریف شده اسع: 

شذود، كيفيذع   واقع دراین تعریف به شرایط و ویژگي های وفوفه كه باوق توويدات حيواني)مانند شذير( مذي   در

 وفوفه گفته شده اسع.   

دركيفيع وفوفه صرف نظر از طعم، مزه و بوی وفوفه و یا مقادیر پذروتئين و فيبذر موجذود درآن، مذواد مغذای      

ای كذه دارای   گردد، مورد نظر مي باشد؛ به وبارتي وفوفذه  وفوفه كه باوق رشد حيوان و توويدات آن )شير( مي

 از كيفيع بالاتری برخوردار مي باشد.   ،مواد مغای بيشتری اسع

گذردد و بنذابراین لازم اسذع تذا      كه كيفيع وفوفه پائين باشد، ومفكرد مطفوب حيوان حاصل نمذي  در شرایطي

منظور تامين پروتئين و انرژی مورد نياز به جيذره   ولاوه بر مصرف وفوفه موجود توسط دام، جيره كمكي نيز به

 غاائي دام افزوده شود. 

 ومفكرد حيوان در زمينه رشد و توويد تحع تاثير ووامل حيوان و گياه اسع:

 استعداد دام برای رشد و توويد    قابفيع و -1     

 ( توسط دام   ( DM ميزان وفوفه خشک مصرفي  -2     

 فه خشک مصرفيارزش غاائي وفو -7     

 بستگي به موارد متعددی دارد:  نيز مصرف وفوفه

 مقدار وفوفه قابل دسترس   -1     

 شرایط و ویژگي های وفوفه   -2     

 گنجایش شكمبه دام   -7     

 ميزان كارایي، سلامتي و نژاد حيوان   -4     

 ووامل محيطي مانند رطوبع و دمای محيط   - 5     

 ها  ووامل مدیریتي مانند ميزان تامين وفوفه و افزودن مكمل -1     
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اندازه قطعات وفوفه،  مقادیر پروتئين و مواد معدني وفوفه، سروع وبور مذواد گيذاهي هضذم نشذده از دسذتگاه      

 گوارش دام، وجود كپک در وفوفه و ایجاد بوی نا مطبوع و كاهش خوشخوراكي وفوفه و دیگر موارد بر ميذزان 

 گاارند.  وفوفه مصرفي دام تاثير مي

      از طرفي نوع گياهان وففزار، تراكم پائين و ضعيف وفوفه در مرتع و همچنين وجود سذرگين در سذطچ چراگذاه   

و برگذي دارنذد بذه     هكه تاج انبوه و پر شذاخ  تا مصرف وفوفه در مرتع كاهش یابد. گياهاني شودتواند باوق مي

 یابد.  ا مي شوند و وفوفه مصرفي از آنها افزایش ميميزان بيشتری توسط دام چر

 

 شاخص مصرف ترجيحي علوفه:

خوشذخوراک   وجذود م كه وفوفه هذای  در شرایطي »ها را به طور نسبي  از وفوفه این شاخص ميزان مصرف    

آن افذزوده  زا بذه   بوده، به ميزان كافي وجود داشته باشند وهيچ گونه مواد كمكي مانند مذواد پروتئينذي و انذرژی   

موجذود   دارد. در این تعریف فرض بر این اسع كه مواد مغای به اندازه كذافي در وفوفذه  بيان مي« نشده  باشد 

 مي باشد. 

    افزایش و یا كاهش دهند.موارد زیر توانند ميزان وفوفه مصرفي را بسته بههای پروتئيني و انرژی زا ميمكمل

 تركيب وفوفه   -1     

 مقدار مكمل افزوده شده  نسبع و  -2     

 دهند.  ( آن مورد سنجش قرار مي CP) اغفب ارزش غاائي وفوفه را با ميزان تمركز پروتئين خام

اوبته امروزه ولاوه بر وحاظ كردن پروتئين خام، ميزان انرژی قابل دسترس نيز در ارزیابي وفوفذه مذد نظذر قذرار     

 گيرد. مي

 

 Quality Index  ( QI )     :  شاخص كيفيت

زیذر بيذان مذي     این شاخص در ففوریدا تعریف گردید و كيفيع وفوفه را با در نظر گرفتن تركيذب دو شذاخص  

  دارد:

 مصرف ترجيحي وفوفه   -1    

    TDNتمركز واحد غاائي - 2    

 »  يیواحذد غذاا  شذاخص  (   CP( در مقایسذه بذا شذاخص پذروتئين خذام )       QI) بنابراین شاخص كيفيع     

طلاوات كفي را در مورد كيفيع كفي وفوفه به ونوان یک شذاخص  ا ،( «TDN  )ي قابل هضمایمجموع مواد غا

 دهد.  بدسع مي
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موجود در وفوفه مصرفي را كه  TDN( چنين استنباا مي شود كه این شاخص  مقادیر ( QI از شاخص كيفيع

مورد نياز جهع نگهداری دام مورد سنجش  TDNادیر دام به صورت ترجيحي مصرف كرده اسع، نسبع به مق

 دهد.ارزیابي قرار مي و

مصذرفي توسذط دام،    TDN( به ومفكرد حيوان بستگي دارد؛  با افزایش ميزان ( QI بنابراین شاخص كيفيع    

 (. (QI = 1باشدكند.حداكثر مقدار شاخص كيفيع برابر یک مياین شاخص به سمع ودد یک ميل مي

 

     Relative Feed Value  ( RFV )ي: يارزش نسبي غذاشاخص 

 رود.شاخص فراگير دیگری اسع كه برای كيفيع وفوفه به كار مي« ارزش نسبي غاائي » اصطلاح 

تعریذف شذده  اسذع.در واقذع شذاخص ارزش نسذبي        7(NFTA) این شاخص توسط انجمن مفي كنترل وفوفه

گراس را با یک وفوفذه اسذتاندارد )یونجذه(     –ها و یا مخفوا وگوم ي كيفيع وفوفه خشک و سيفوی وگومایغا

های خشک و تنظيم قيمذع بذازار   از این شاخص به منظور تعيين قيمع وفوفه NFTAدهد. از طرفي نشان  مي

 شود : از رابطه زیر محاسبه مي ارزش نسبي غاایي وفوفه استفاده كرده اسع. شاخص

                                                               25/1  /RFV = ( DDM × DMI ) 

 كه در این رابطه :    

                                                            ( ADF%  ×335/1  )– 5/33  =DDM 

 (  Digestible Dry Matter ماده خشک قابل هضم )                                       

 

                                                                                  (NDF %  / )121  =DMI 

 (   Dry Matter Intake  ) ماده خشک مصرفي                                                          

 

 111باشد مقدار شاخص ارزش نسذبي غذاایي برابذر       = NDF% 57 و   = ADF% 41 درشرایطي كه مقدار،   

با مقادیر قراردادی )به ترتيب   ADFبه  NDFاز نسبع  25/1ودد درصد خواهد بود) در مرحفه گفدهي یونجه(. 

 آید.درصد( بدسع مي 41و  57

 توان بر حسب درصد محاسبه كرد.ماده خشک قابل هضم را از رابطه زیر هم مي

N                                         % 121/2  ( +ADF %  324/1  ×531/37  = )DDM 

استباا مي شود این شاخص تركيبي از مذاده خشذک قابذل هضذم و مذاده خشذک         RFVهمانطور كه از رابطه 

 مصرفي اسع.

                                                 
1 – National Forage Testing Association  
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 :RFVهاي شاخص محدوديت 

 ها ثابع فرض شده اسع .برای تمامي وفوفه DMIو  DDM مقادیر  - 1

 2 ADF -  وNDF .تنها ارزش های آرمایشگاهي بكاررفته در این  محاسبه هستند 

 شود.تمركز پروتئين خام موجود در وفوفه منظور نمي - 7

4 - RFV ي یا ارزیابي بكار رود.یااتواند در رتبه بندی جيره غنمي 

 و آورده شده اسع.برای برخي از انواع وفوفه در مراحل مختفف  رویش محاسبه   RFVمقادیر  زیردر جدول 

 ها در مراحل مختفف رویشارزش های كيفيع وفوفه برای برخي از وفوفه

RFV NDF ADF CP Forage type 

114 73 23 22 َAlfalfa - prebud 

152 41 71 21 Alfalfa - bud 

173 47 77 13 Alfalfa - early bloom 

111 57 41 11 Alfalfa - full bloom 

52 51 47 14 Alfalfa - seed pod 

111 54 75 17 Alfalfa + grass 

51 17 75 11 Bromegrass, late 

vegetative 

53 31 45 3 Bromegrass - late bloom 

177 43 23 11 Corn Silage - well eared 

115 37 71 3 Corn Silage – few ears 

114 52 72  3 Sorghum Silage 

 

  Relative Forage Quality ( RFQ )كيفيت نسبي علوفه:شاخص 

معادلات صذحيچ   پایرفته اسع. این شاخص برپایه RFVرا بجای شاخص RFQشاخص  NFTAاخيرا        

تری برای ارزیابي مقدار انرژی و مصرف ترجيحي وفوفه ها استوار اسع . شاخص كيفيع نسبي وفوفذه توسذط   

 پژوهشگران دانشگاه ویسكانسين ارائه شده اسع.  

 ماده خشک بدسع مي آید. موجود در TDNاین شاخص در واقع از تركيب ماده خشک مصرفي و مقدار 

را در مقایسذه بذا وفوفذه اسذتاندارد ) یونجذه (       TDN، مقادیر مصرف ترجيحي RFQبه وبارتي، شاخص       

 :شودزیر محاسبه مي از رابطه  RFQنشان مي دهد.  شاخص

                                                          27/1  ( /DM % TDN, ( × ) BW%  DMI,  = )RFQ 
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 :گردداز رابطه زیر محاسبه مي  نيز مجموع مواد غدائي قابل هضم 

      (3 – (111 /NDFD  × )NDFn ( +)25/2  ×53/1 ×FA ( +)57/1×CP ( +)53/1 ×NFC  = )TDN 

 در این رابطه :  

CP         خام بر حسب درصد ماده خشک :  پروتئين 

EE         چربي خام بر حسب درصد ماده خشک  :  

FA         ( 1: اسيد های چرب بر حسب درصد ماده خشک- = )وصاره اتری 

NDF      مجموع سلولز، همي سلولزو ليگنين ) الياف خام( برحسب ماده خشك  : 

NDFCP الياف خام به همراه وروتئين خام : 

NDFn     :وروتئين موجود در الياف خام 

 برآورد كرد. NDFدر مقدار 57/1را مي توان از ضرب ودد  NDFn ازطرفي مقدار 

NDFD    سذاوع درآزمایشذگاه    43: اوياف خام قابل هضم )سفووز، همي سفووز و ويگنين( اسع كذه طذي مذدت

 مي باشد. NDFاندازه گيری مي شود و درصدی از

NFC : : كربو هيدرات های محفول بر حسب درصد ماده خشک اسع و مقدار آن از رابطه زیر بدسع مي آید 

                                                        ( NDFn + CP + EE + Ash )- 111  =NFC    

                

 :( نيز از رابطه زیر محاسبه مي شود ( DMIمقدار ماده خشک مصرفي 
 

                                111  ×1751  /734/1  ( ×45 - NDFD  + )NDF  /121   =DMI 

 كه در این رابطه :    

DMI            :.برحسب درصدی از وزن بدن بيان مي شود   

 (DMI as a % of body weight)                         
NDF           .درصدی از ماده خشک اسع  : 

NDFD       درصدی از  :NDF    .اسع 

 درصد 45: قابفيع هضم فيبر وفوفه برای یونجه و مخفوا یونجه وگراس بطور متوسط برابر 45             

 در نظرگرفته مي شود.                      

 بدسع آمده اسع. 734/1به  45هم از نسبع  121ارزش وددی               
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 ( پيشنهادی برای انواع دام با توجه به ( RFQكيفيع نسبي وفوفه  مقادیر شاخص  –7جدول                           

 كيفيع وفوفه مورد نياز دام.                          

 كيفيت نسبي علوفهشاخص  نوع دام

 RFQ ) ) 

 ماهه 24تا  13 )تفيسه(گوساوه ماده -1   

 گاو خشک -2   

200 - 100 

 ماهه 13تا  12 )تفيسه(گوساوه ماده -1   

 گوساوه و گاو گوشتي -2   

130- 111 

 روزه 211 واریانتهای دوره شير -1   

 ماهه 12تا  7 )تفيسه(گوساوه ماده -2   

 گاو های گوشتي)ذخيره ای( گفه -7   

110- 121 

 شيردهيسه ماهه اووين دوره  -1   

 شيری نژاد گوساوه -2   

160- 140 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تغییرات شاخص RFQ را نسبت به شاخص RFV نشان می دهد
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 عوامل موثر بركيفيت علوفه  -2-1

 ژنوتيپ -1

هذا از  هذا در مقایسذه بذا گذراس    تواند از نظر كيفيع متفاوت باشد. به طور كفي وگذوم های گياهي ميوفوفه گونه

 ها نيز به طور ومده مربوا به هضم پایری  كيفيع بالاتری برخوردارند؛ وفع برتری كيفيع وفوفه وگوم

  TDNها حاوی پروتئين خام بيشتری هستند ووي تمركز آن و جاب بيشتر مواد غاائي اسع. وگوم بيشتر وفوفه

هذای فصذل سذرد یذا منذاطق معتذدل       گذراس  هذا، دربذين گذراس   های فصل سرد مشذابه اسذع.  گراس ها ووگوم

ازكيفيذع    paspalumو   : Cynodonهای فصل گرم مانندگراس بهاغفب نسبع Lolium  و    Secaleمانند:

   .تری برخوردار هستندبالا

 رسيدگي – 2

مراحل مختفف رشد گياه بر روی كيفيع وفوفه تاثير دارد. با رسيدگي گياه و بفوغ آن بذه دويذل افذزایش تذراكم     

 كند.  كاهش پيدا ميهای ساقه و برگ، كيفيع وفوفه ها و ذخيره سازی ويگنين در بافعساقه

 فصل - 3

یابد . افذزایش دمذا، افذزایش    ها كاهش ميهای گياهي مانند گراسدر فصل تابستان كيفيع وفوفه بعضي از گونه

افذع   بنابراینشود و ها ميرشد و رسيدگي گياه باوق افزایش ذخيره ويگنين در بافع های گياهي بعضي ازگونه

 دهد.تابستان رخ مي كيفيع وفوفه در

 خاک –4 

گاارد به ونوان مثال اسيدیته خاک وامذل مهمذي در جذاب وناصذر     كيفيع خاک بر روی كيفيع وفوفه تاثير مي

شوند و در خاک هذای اسذيدی ميذزان    سنگين اسع. در خاک های آهكي وناصر منگنز و كباوع كمتر جاب مي

های رسذي و آهكذي   در خاک اسع. 3تا  1موويبدن كم اسع. اسيدیته مناسب برای توويد وفوفه با كيفيع خوب 

 شود.یابد و در صورت چرای دام از وفوفه گياه، دام دچار اسهال ميجاب موويبدن توسط گياه افزایش مي

 مديريت - 1  

 تنظيم زمان مناسب برداشع وفوفه، تناوب برداشع و كنترل بخش های چوبي گياه .   (1

 درو زود هنگام برای دستيابي به وفوفه با كيفيع بالا    (2

 جفوگيری از كپک زدگي وفوفه    (7

 ومل آوری وفوفه خشک یا وفوفه پژمرده جهع تهيه سيفو    (4

 آماده سازی مناسب سيفوی وفوفه    (5

 ذخيره سازی مناسب وفوفه    (1
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      و بذر روی قابفيذع هضذم وفوفذه تذاثير        رتذع چرای حيوانات به ميزان كم و یا زیاد بذر روی تركيذب گيذاهي م   

چذرای   از طرفذي  .شود تا رسيدگي گياه تسریع شود و كيفيذع آن پذائين بيایذد   گاارد. چرای سبک باوق ميمي

ریذزی شذده انجذام    چرا باید متعادل و برنامذه  بنابراینشود. سنگين نيز باوق ضعيف شدن گياه و نا بودی آن مي

 شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .كندكيلو كالري انرژي به طور متوسط براي اكثر مواد غذائي توليد مي TDN ،4/4يك گرم  -*
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 حيوانات گياهخوارمكانيسم هضم در : 3-1

جاب و دفع مواد غاایي اسع. حيوانات از نظر دستگاه گذوارش   گوارش در حيوانات هضم،وايفه دستگاه      

 ها تقسيم مي شوند. ها و چند معده ای به دو دسته تک معده ای

 گذاو  شذود. زبذان  و این كار درگاو توسط زبان انجذام مذي    هاسعومل گرفتن وفوفه در اسب و بز به وهدۀ وب

ها در نشخوار كنندگان به دو دسته شذيری   جویدن و بفع مؤثر مي باشد. دندانبزرگ و متحرک اسع و در ومل 

 شود.و باوغ تقسيم مي

هذای تنفسذي    حفق در حيوانات از تقاطع راه. غدد بزاقي با ترشچ خود به خرد و نرم شدن غاا كمک مي نمایند

نندگان كمری درنشذخوار  كند، ای اسع كه حفق را به ابتدای معده وصل مي و گوارش ایجاد مي شود. مری وووه

   .راندقابفيع اتساع )گشادگي( زیادی داشته و غاا را با حركات دودی خود به جفو مي

 هضم در حيوانات نشخواركننده   -الف

 قذرار مذي   شذيميایي و  ميكروبي ،كنندگان تحع تأثير سه نوع هضم مكانيكيغاا در دستگاه گوارش نشخوار    

 .گيرد

ها خرد شده و با  آن غاا در دو نوبع جویده مي شود. جویدن اوويه كه غاا توسط دندانهضم مكانيكي كه طي 

 . مي شود  بزاق دهان مخفوا مي شود و جویدن ثانویه كه غاا بعد از برگشع از معده برای دومين بار جویده

 گيرد.صورت ميكنندگان در شكمبه نشخوار كه نوع دوم هضم اسع، هضم ميكروبي
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در قابل جذاب   به صورت د غاایيامو انجام مي گيرد و در اثر آن توسط آنزیم های گوارش هم يهضم شيميای

های بزرگ غيرقابل حل بذوده و قبذل    به شكل مووكول مواد غاایيبسياری از تركيبات آوي موجود در  مي آیند.

باید به تركيباتي ساده  ،شوند اویخون و ونف جریان غشاء مخاطي دستگاه گوارش وارد از آنكه بتوانند با وبور از

 تر تجزیه گردند.

       گفتذه  (Absorbtion) جذاب ومذل   هضم و وبور مواد مغای هضم شده از غشاء مخاطي، تجزیه،به فرآیند     

 و ميكروبذي  مكذانيكي،  سذه نذوع هضذم   بذه   همانطوریكه به آن اشاره شد، مي توانذد مهم هضم  فرآیند شود.مي

 . تقسيم شود شيميایي
 

 :( Microbial digestion in rumen) هضم ميكروبي.

و در اصذل ماهيذع    وتوزوآها و قذارر هذا انجذام مذي گيذرد     رپ فعاويع باكتری ها، این نوع هضم از طریق       

 هضم در نشخواركنندگان دارند. فرآینددر  ياین ميكروارگانيسم ها اهميع خاص آنزیمي دارد.

ميكروبذي   فعاويذع  مذي گيذرد؛  در روده بزرگ انجذام   به طور ومده روبيدر حيوانات تک معده ای فعاويع ميك 

 شود.كه به طور محدود انجام مي وجود دارد ها معده و روده كوچک خوک ،نيز در چينه دان پرندگان مشابهي

 ،بتذا ي با پيوند یاز پفي ساكارید ها ( به طور ومدهوفوفه ومواد خشبي اويافي ،شامل)نشخواركنندگان  مواد غاایي

 آن نيسع.كه آنزیم های گوارشي پستانداران قادر به هضم  گرددمينظير سفووز تشكيل 

قبذل از   مذاده غذاایي اسذع،   شامل تخمير ميكروبي  كه خاص در نشخواركنندگان یک سيستم گوارشي بنابراین 

 تكامل یافته اسع. ،در معرض آنزیم های گوارشي حيوان ماده غاایي قرارگرفتن

هسذتند كذه بذا     ای از هضذم ميكروبذي  دارای سيستم تطذابق یافتذه   ،(مانند اسبه نيز)يرنشخواركنندوففخواران غ 

   باشد.متفاوت مي نشخواركنندگان سيستم

( و  Omasum(، هذزارلا)  Reticulum(، نگذاری)  Rumenشذكمبه)   معده نشخواركننده به چهار بخذش        

یعني شكمبه  )دو بخش اول در حيوان جوان شيرخوار، شود.تقسيم مي ( Abomasumشيردان یا معده حقيقي)

و شير برای رسيدن به معده از طریق یک تا خوردگي وووه مانند، مستقيماً  تكامل كمي داشته (و دنباوه آن نگاری

 .شود، مي)هزارلا و شيردان( های سوم و چهارم وارد بخش

دو بخش اول)اغفب همراه با یكذدیگر   ،(ه یا برهگوساوو از شير گرفتن حيوان ) جامد مواد غاایيبا آغاز مصرف 

درصد از كل ارفيذع   35 به طوری كه در حيوان باوغمي شود؛ به ميزان زیادی بزرگ  نگاری( -به ونوان شكمبه

 .دهند را تشكيل مي چهار قسمتي آن معده
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 :شيميايي هضم

در قاوب شذيره هذای هضذمي     ،به وسيفه آنزیم های ترشچ شده توسط حيوان این نوع هضم  به طور ومده      

 فذرآوری نشذده نيذز    مواد غاایيدر  آنزیم های گياهي موجود مي گيرد؛ به هر حال امكان دارد كهمختفف انجام 

 .داشته باشند شيميایيدر هضم  كمينقش  ،در مواردی

 بخش اسع:دو  شامل اغفب اسع وگرم آب  571تا  351به طور متوسط حاوی  حيوان محتویات شكمبه

 اسع.در آن معفق  ماده غاایيذرات ریزتر  واقع اسع و پایين سطچ در كه مایع لایه (1       

 وجود دارد. در آن مواد جامد درشع تر قرارگرفته و فوقاني ر كه در سطچت لایه خشک( 2       

محتویذات   از طریق شيميایي انجام مذي شذود.   دیگر آن به صورت فيزیكي و بخش ماده غاایيبخشي از تجزیه 

و طي ومل نشخوار مذواد واقذع در    گرددمي به طور مستمر مخفوا ،شكمبه به وسيفه انقباضات منظم دیواره آن

 .شودبازگشع داده مي حيوان به داخل مری كشيده شده و به وسيفه یک موج انقباضي به دهان ،انتهای قدامي

 شذود،  بازگشذع  به شكمبه اینكه تر قبل ازمواد خشبي مي شود؛ اوبته این باره سروع بفعيده ب دوبارهبخش مایع 

 خواهد شد.به طور كامل جویده 

 شذود. مذي  رقيذق  بذزاق  زیذادی  مقذادیر  بذا  نشذخوار،  همچنذين در مرحفذه  و خوردن ومل هنگام در ماده غاایي

 .اسع ويتر 11 درگوسفند و ويتر 151گاو در روزانه توويدی بزاق مقدارمعمول

احتمالاً تحریذک تماسذي اپيتفيذوم بخذش قذدامي شذكمبه        جام ومل نشخوار،نوامل اصفي تحریک حيوان برای ا

ممكذن   ،بخشي از جيره ها به خصوص جيره های دارای مواد خشبي اندک یا فاقذد مذوادی از ایذن نذوع     اسع؛

   اسع قادر به ایجاد تحریک كافي برای انجام ومل نشخوار نباشد.

ع ساوع در روز یا تقریباً برابر زمان صرف شده بذرای چذرا   شحدود ه نشخوار زمان گاوهای در حال چرا، در

نسذبع بذه زمذان خذوردن      بار جویده شده و بنابراین،  51تا  41 هر وقمه خوراک كه بالا آور ده مي شود، اسع.

 گيرد.خوراک به ميزان بسيار بيشتری تحع جویدن قرار مي

هذوازی  پروتوزآها و قارر های بي نگاری یک سيستم كشع مستمر برای باكتری ها، -شكمبهمجمووه دو معده 

 مي شود؛  در اثذر فرآینذد تخميذر   و خوراک تا حدودی تخمير  شده و آب وارد شكمبه  وفوفه ایجاد مي نمایند.

گازهذا توسذط آروغ    .گرددهای ميكروبي و گازهای متان و دی اكسيدكربن توويد ميسفول اسيدهای چرب فرّار،

هذای  سذفول  شذوند. ی شكمبه جاب مذي خارج شده و اسيدهای چرب فراّر از طریق دیواره از دهان حيوان زدن

 ميكروبي همراه با تركيبات غاایي تجزیه نشده به شيردان و روده كوچک انتقال یافته و در آنجذا پذس از هضذم،   

 گردند.جاب مي

 اسيدهای چرب فذرّار توويذد شذده در روده بذزرگ،     يكروبي وجود دارد.ای از هضم مفاز ثانویه در روده بزرگ،

 .شونداما سفول های ميكروبي همراه با تركيبات غاایي هضم نشده و از طریق مدفوع دفع مي جاب شده،
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وذدد   111و  (ففذور   گونه بذاكتری  11بيش از) باكتری  1111تا  115 در هر ميفي ويتر از محتویات شكمبه تعداد

بذر  ممكن اسع  یفعاويع های یک گونه خاص باكتر شكمبه تشخيص داده شده اسع. در گونه( 21پروتوزوآ )

 كنذد؛ بر اساس جيره حيوان تغيير مي ها و جمعيع نسبي هرگونه،تعداد كل باكتری متفاوت باشد. حسب نزاد آن

 حرک افزایش تعداد كل باكتری ها بذوده و تكثيذر  م ای،های كنستانترهغني از خوراک غاایي هایبرای مثال جيره

 بخشد.لاكتوباسيفوس را بهبود مي باكتری

مي توان انتظار داشع كه ميكروارگانيسم های شكمبه به طور گروهي ومل نموده و به صورتي موسوم به حاوع 

ها قادر به تهاجم و ایجذاد  قارر مانندبرخي از آنها  خوراک ها را مورد حمفه قرار داده و تجزیه نمایند. اشتراكي،

مواد فاسد شده حاصل از حمفه قذارر   ميكروارگانيسم ها سایر در ادامه هستند و های گياهيكفني بر روی بافع

مطاوعات دقيق شامل موارد انجام گرفته با ميكروگرافي اوكتروني نشان داده اند كذه   .كنندتخمير مي ،های اوّويه را

 وجود دارند. ماده غاایي شكمبه به صورت چسبيده به ذراتهای درصد از باكتری 35

 نشاسته و كربوهيدرات های محفول در آب همي سفووز، جيره نشخواركننده حاوی مقادیر قابل توجه ای سفووز،

گان را به خوراک نشخواركنند معمولااز این رو در گياهان مرتعي جوان كه  اسع. ها(انوزبه شكل فروكت اغفب)

گرم سفووز وهمذي سذفووز و    411 هركيفوگرم از ماده خشک ممكن اسع حاوی حدود دهند،كيل ميتش تنهایي

در گياهان بذاوغ و در وفوفذه خشذک و كذاه نسذبع سذفووز و        های محفول در آب باشد.گرم كربو هيدرات 211

 نذد. كمتذری وجذود دار   خيفذي هذای محفذول در آب بذه ميذزان     سفووز بسذيار بيشذتر بذوده و كربوهيذدرات    همي

گذرم از هذر كيفذوگرم مذاده خشذک را       121تذا    21با ويگنين كه ممكن اسع  های دارای پيوند بتا،كربوهيدرات

  همراه هستند. ،تشكيل دهد

تجزیذه   گيرنذد. های شكمبه مورد حمفه قرار مذي اوبته بجز ويگنين توسط ميكرو ارگانيسم ها،كربوهيدرات يتمام

 :به دو مرحفه تقسيم شودها در شكمبه ممكن اسع كربوهيدرات

های ميكروبي خارج سذفووي  فه آنزیميسو این ومل به به قندهای ساده اسع. های پيچيدههضم كربوهيدرات( 1 

سفووز توسذط یذک یذا تعذداد      نشخواركنندگان اسع.ها در غيرشبيه به هضم كربوهيدرات براینانجام گرفته و بنا

سپس تركيب اخير به گفوكز و یا بواسطه ومذل یذک    بيوز تجزیه شده،گفوكوزیداز به سفو 7و1بيشتری آنزیم بتا 

 ،هذا مرحفه ازهضم كربوهيدرات اووينهای ساده توويد شده درقند. گرددفسفات تبدیل مي 1فسفوریلاز به گفوكز

ها جاب و به صورت داخذل  ميكروارگانيسم توسطزیرا بلا فاصفه  ،اسع بندرت در مایع شكمبه قابل تشخيص

 شود.  متابوويزه ميسفووي 

هذا توسذط خذود    مسيرهای مربوطه از بسياری جهات شبيه به مسير های موجود در متابوويسذم كربوهيذدرات   (2

 اسع.حيوان 
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 اوبتذه  ،شودميهای آمينه هيدروويزهای شكمبه به پپتيدها و اسيدبه وسيفه ميكروارگانيسم ماده غاایيهای پروتئين

اكسذيدكربن  آمونيذاک و دی  برخي اسيدهای آمينه به ميزان بيشتری مورد تجزیه قرارگرفته و بذه اسذيدهای آوذي،   

 .گردندتبدیل مي

های شكمبه بعضي پپتيدهای كوچک و اسيدهای آمينه آزاد به وسيفه ميكروارگانيسم آمونياک توويد شده همراه با

به شذيردان و روده   هاهنگامي كه ميكروارگانيسم گيرد.قرار مي های ميكروبي مورد استفادهبرای ساخع پروتئين

 هذای جنبه مهم از تشكيل پروتئين یک گردند.های سفووي آنها هضم و جاب ميپروتئين یابند،كوچک انتقال مي

 بنذابراین هستند؛ قادر به ساخع اسيدهای آمينه ضروری و همچنين غيرضروری  هاميكروبي آن اسع كه باكتری

 .دسازای این مواد بي نياز ميبان خود را ا ز تأمين جيرهميز

در صذورتي كذه    در مایع شكمبه، آمونياک ماده حد واسط كفيدی در تجزیه وساخع ميكروبذي پذروتئين اسذع.   

غفظذع   تجزیذه مقذاوم باشذد،    فرآینذد  در برابذر  نيذز  یا پروتئين باشد و از نظر پروتئين كمبود داشته غاایي جيره

های شذكمبه كنذد   رشد ميكروارگانيسم بنابراین و ميفي گرم در ويتر( 51شكمبه پایين خواهد بود)تقریباّ آمونياک 

 افتد.ها به تأخير ميشده و در نتيجه تجزیه كربوهيدرات

آمونياک در مایع شكمبه تجمذع یافتذه و از    اگر تجزیه پروتئين سریعتر از ساخع آن انجام گيرد، از طرف دیگر،

آمونياک به داخل خون جاب و به كبد منتقل شده و  در صورت بروز این حاوع، .كندميتجاوز  غفظع مطفوب

بذه   مقداری از اوره ممكن اسع به وسيفه بزاق و نيز مستقيماّ از طریذق دیذواره شذكمبه،    گردد.به اوره تبدیل مي

 ،هضم اصولا فرآیند .اگرچهعهدر خواهد رفادرار دفع شده و  ومده اوره از طریقبخش  ؛ اوبتهرددگكمبه باز ش

سذاخع پذروتئين   در نتيجذه  هذای ميكروبذي و   توويذد سذفول   های پيچيده به مواد ساده تر اسذع، تجزیه مووكول

در صذورتي كذه ایذن     ميكروبي یک جنبه كفيدی از روندهای هضمي در نشذخواركنندگان محسذوب مذي شذود.    

 ،حيذوان ميزبذان   در پذي آن تفف شده و  ماده غاایيين پروتئ ای كارآمد انجام نگيرد،ساخع به هر دويفي به گونه

در ومذل،   .قابل هضم را در اختيار خواهد داشع كه از نظر پذروتئين نذا متذوازن اسذع     مغایمخفوطي از مواد 

 كنند.مي نمایند پروتئين توويدكه تخمير مي مغای های شكمبه متناسب با مقادیر موادميكروارگانيسم

گرم پروتئين ميكروبذي توويذد    211ها، هر كيفوگرم ماده آوي هضم شده در شكمبه تقریباّ در مورد بيشتر خوراک

محفذول(  هذای  بذاوغ غنذي از كربوهيذدرات    نظيروفوفذه نذا  ) با سروع تخمير نسبتاّ بالا هايبرخي خوراك .كندمي

مذواد   در مقابذل . ده(گرم به ازای هر كيفوگرم ماده آوي هضذم شذ   211كنند)تاپروتئين ميكروبي بيشتری توويد مي

باشذند؛  مذي تخميردر شذكمبه   غيرقابل ووي ،دارند هضم قابل مغایاز مواد  نسبتاً بالایي مقادیر كهغاایي هستند 

گرم به ازای هر كيفوگرم ماده آوذي هضذم    171نمایند)حدود توويد مي كمتریپروتئين ميكروبي این مواد غاایي 

درصذد از   71بفكه تذا   ،نيسعكننده خزانه آمونياكي در شكمبه  ها تأمينتن غاایي جيره موجود در پروتئين شده(.

   اسيدهای آمينه، :نظير ) های نشخواركنندگان ممكن اسع به شكل تركيبات آوي سادهازت موجود در خوراک



                                                                                 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان             –رابطه دام و مرتع        محمد رضا وهابي    

41 

 

 

شذكمبه  بيشتر این مذواد بذه راحتذي در    ؛ باشد ( وجود داشتههایا تركيبات معدني مانند نيترات ها،آميدها و آمين

از توانذذایي  بيشذذتر بهذذره بذذرداری بذذرای تجزیذذه شذذده و ازت آنهذذا وارد خزانذذه آمونيذذاكي مذذي شذذود. در ومذذل

افزودن چنذين تركيبذاتي    توان بامي های شكمبه در تبدیل تركيبات ازته غير پروتئيني به پروتئين،مسميكروارگاني

مورد استفاده قذرار مذي   اغفب به این منظور  اسع كهای اوره ماده سازی را افزایش داد.، پروتئين غاایي به جيره

 مورد استفاده قرار بگيرند. توانندميهای آمونيوم نيز نمک حتيمشتقات مختفف اوره و اوبته گيرد؛

غفظذع آمونيذاک در ابتذدا     (1 آمونياک به پروتئين ميكروبي مستفزم برآورده شدن دو شرا اسذع.  تبدیل كارآمد

ک توويد شده به سذادگي جذاب گردیذده و    ا)درغير این صورت حداكثر آموني ول باشدتر از حد معم باید پایين

بذرای   مورد نياز منبع انرژی به ميكروارگانيسم ها باید (2و  همان گونه كه توضيچ داده شد از بدن دفع مي شود(

  .داشته باشنددسترسي ساخع پروتئين 

وبذارت از مخفذوا نمذودن اوره بذا سذایر خذوراک هذا        دهي جهع برآورده نمودن این شرایط ومفيات خوراک

به  كه يیهاميزان كمي پروتئين قابل تجزیه در شكمبه و مقدار زیادی كربوهيدرات هایي بایداسع.چنين خوراک

های شذكمبه  تواند به وسيفه باكتریكه مي یتركيب ازته غير پروتئيني دیگرشوند را دارا باشند.   سهووع تخمير

غفظذع هذای    بذا این ماده  اسيد اوریک اسع. ،كننده مورد استفاده قرار گيردنشخواري برای حيوان به وبارت یا و

در بعضذي مواقذع جهذع اسذتفاده در جيذره هذای نشذخوار         فضولات طيذور  دارد؛بالا در فضولات طيور وجود 

خذوراک دارای   بذه ونذوان یذک    این موادهر چند كه در بعضي از كشورها استفاده از  گردند،كنندگان خشک مي

 ممنوع اسع.به طور كامل یا  و محدودیع بوده

، این اندام را بذه محذل اصذفي    )سكوم( ع آن در انتهای قدامي مجرای گوارشياندازه بزرگ شكمبه و موقع      

تواند سریعاً ذخيره گردیذده و  مقادیر زیادی خوراک مي ؛ به طوریكههای اويافي تبدیل نموده اسعهضم خوراک

آزاد شده و محصولات اصفي تخمير فرصذع   اوويه محتویات سفووي در مراحل ؛شودو تخمير  هجوید نپس از آ

ناشذي از در   اتای در اثر مضرمزایای هضم شكمبه چنيندارند. با این حال،  را زیادی برای جاب در بقيه مجرا

تا زمذان رسذيدن خذوراک     . در صورتي كه تخميردمعرض تخمير قرار گرفتن تمام اجزای خوراک، تقفيل مي یاب

 خواهند رفع.از دسع  نيز برخي مزایای شكمبه اوبته ،شودميت رفع ابه روده بزرگ به تأخير بيفتد، این مضر

ای هستند وبارتند از: قووذون و  بخش هایي از روده بزرگ كه قادر به نگهداری جمعيّع ميكروبي قابل توجه     

های هذر دو انذدام روده كذور و    دیواره ،و در برخي از حيوانات دارد هانتهایي بست )سكوم(روده كور  روده كور.

بسذتگي   (نسبع بذه بقيذه مجذرا   ) ها به حجم آنهاارفيع گوارشي این اندام .آیددر ميای قووون به صورت كيسه

 رنذد. مذورد تخميذر قذرار بگي    تواندمي كه بقایای خوراكي خواهد بود دارد، زیرا این امر تعيين كننده مدت زماني

اسذيدهای  گيذرد؛ بذه طوریكذه    انجام مذي در شكمبه  همانند روند هضم ميكروبي ،هضم ميكروبي در روده بزرگ

 متان و سایر گازها نيز وجود دارند. چرب فرار توويد و جاب شده،
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ميكروبي های پروتئين دوباره منابع پروتئيني و ازت غير پروتئيني )مانند اوره موجود در جریان خون(در تشكيل 

امكذان دارد كذه    وهای آمينه تجزیه مي شذوند  این مواد به اسيد (هميشهنه  اوبته) شركع كرده و در برخي موارد

 جاب شوند.

تخميذر در روده   به هرحذال  شوند.های محفول در آب ساخته شده و وناصر معدني و آب باز جاب ميویتامين

زیرا ماده هضمي برای مدت زماني كافي حفظ نگردیذده و   ای دارد،بزرگ كارایي كمتری نسبع به هضم شكمبه

ی ممكذن  امواد مغذ . شوندجاب نمي )به خصوص اسيدهای آمينه و ویتامين ها( بسياری از محصولات هضمي

جذاب در دو بخذش كذاملاً     كننذدگان، نشخواري در غيرتح اسع از چندین بخش مجرای گوارش جاب شوند.

در نشذخواركنندگان اسذيدهای چذرب فذرّار از شذكمبه      . گيردزرگ انجام ميیعني روده كوچک و روده ب ،متمایز

های چرب اسيد و به تخمير شود ممكن اسع در شكمبه كربوهيدراتي مانند نشاسته برای مثال، شوند.جاب مي

 یا در اثر هضم در روده كوچک گفوكز توويد نماید. تبدیل گردد و فرّار )و متان( 
 

  (Digestibilityوذيري )هضم :2–3

هذا هسذتند؛   های: پروتئيني، چربي وپفي سذاكارید های حياتي مانند ماكرو مووكولمواد غاایي حاوی مووكول    

باشند، قابفيع جاب  ( در دستگاه گوارش حيوان موجودIntactها چنانچه بصورت دسع نخورده )این مووكول

 توانند وارد جریان خون شوند.ونمي نداشته

(، در ایذن  Breakdownتر تبذدیل شذوند )  های سادهلازم اسع دگرگون شده و به مووكول بنابراین مواد غاایي 

صورت قابفيع جاب در جریانات خوني و ونفاوی را خواهند داشع.  به مراحذل شكسذته شذدن اجذزای غذاا،      

( Absorbtionجذاب  ) ( و به ومل وبورمواد غاایي هضم شده از دیواره دستگاه گذوارش،  Digestionهضم )

 شود. مواد غاایي با توجه به ماهيع آن، دارای قابفيع هضم یا هضم پایری متفاوتي هستند.گفته مي

 

 :(Digestibility Coefficient)  ضريب هضمي 

 ضریب هضمي از رابطه زیر بر حسب درصد محاسبه مي شود:

 

 مقدار خوراک خورده شده  )در مدت معين(  –مقدار دفع شده                              

  ضریب هضمي=    ___________________________________×     111              

 مقدار خوراک خورده شده                                                   

 وفوفه) ضریب هضمي ( كذاهش  های گياهي قابفيع هضمبا افزایش سن گياه و افزایش مقادیر ويگنين در بافع 

  .مي یابد
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 (:Apparent Digestibility) قابليت هضم ظاهري

 ید:آقابفيع هضم ااهری از رابطه زیر بدسع مي 

 

 مقدار خوراک خورده شده  =  قابفيع هضم ااهری  -مقدار خوراک دفع شده در سرگين                        

 

 : (True Digestibility)قابليت هضم حقيقي 

 از رابطه زیر محاسبه ،( Van Soset Method 's)  عقابفيع هضم حقيقي براساس روش ون سوس 

 شود.مي 
 

log Lignin ) * NDF                  335/1 - 437 /1 NDS +  ( 53 /1  وفوفه   =   قابفيع هضم حقيقي 

 : رابطهدر ابن     

 NDS دارند.( %53زیادی تا  محتویات سفول: كه قابفيع هضم 

 %51سفووز، ويگنين، پروتئين و سيفيكا كه قابفيع هضم كمي و حداكثر تذا  ) دیواره سفووي: سفووز، همي NDFو 

  رود.وفوفه بكار مي )سفووز و ويگنين(  ADF برحسب درصد ،برحسب درصد وفوفه خشک و ويگنيندارند.( 
 

 نيز محاسبه نمود:توان از رابطه زیر را مي قابفيع هضم حقيقي 
 

 قابفيع هضم ااهری  =   قابفيع هضم حقيقي   + 5/12                                             

 كه در این رابطه:      

: وبارت اسع از ماده خشک متابوويكي موجود درسرگين. این مقدار مربوا به ماده 5/12ارزش وددی     

 غاایي نيسع بفكه مربوا به بدن حيوان اسع.

های مرده دستگاه گوارش، ترشحات غدد و دیگر مواد وجود دارند، بنابراین از آنجائيكه در سرگين سفول

ااهری اسع  و هضم قابفيع  خورده شده نمي باشد؛ به این وفع غاایيسرگين حاصفه تنها باقيمانده مواد 

ون  آید.، قابفيع هضم حقيقي بدسع مياز مجموع مواد دفع شده از سرگين 5/12پس از كسر ودد تخميني 

 g kg گرم به ازای یک كيفو گرم ماده خشک سرگين ) 125سوسع به طور متوسط برای انواع وفوفه مقدار 

−1 DM125 درصد  5/12كه منشاء داخفي دارند در نظر گرفته اسع) به وبارتي،  متابوويسمي برای مواد( را

 (.باشددرصد مي 5/12تا  3/5كه دامنه آن  ماده خشک سرگين
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 گياهي تأثير دام بر روي ووش  :4فصل

 
 رابطۀ اكولوژي وچرا 4-1

 نمایش داده شده اسع.ارتباا ووامل مؤثر بر جامع  گياهي و هم چنين ارتباا ميان آنها  نمودار زیر در   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

1. Antropic Factors                          4. Pyric F.                           7. Community  
2. Climatic F.                                   5. Physiographic F. 

3. Edaphic F.                                   6. Biotic F.                              
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شذود، كفيذ    دهد. همان طور كه مشاهده مذي مجمووه ووامل مؤثر بر جامع  گياهي را نشان مي در شكل فوق   

 مرتبط هستند.باشند و ووامل مؤثر نيز با یكدیگر روابط به صورت دو طرفه مي

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                         

 

 ارتباا بين واردات، ذخيره و توويد در یک اكوسيستم مرتعي نمایش                        

ریزی كند. هدف اصفي، افذزایش  یک مرتعدار باید از چنين روابطي آگاهي داشته باشد و بر اساس آن برنامه     

 گياه ودام اسع و باید ووامفي كه در این رابطه وجود دارند، كنترل شوند و یا تغيير كنند.برداشع از 

ونذوان   باران و باد قابل تغيير نيستند ووي روابط و تأثير آنها بر خاک و گياه قابل كنترل اسع. بذه  انرژی تابشي، 

رود كذه  مذي   ذخيذرۀ آب خذاک بذالا   گذردد و  یابد، فرسایش آبي كم مي مثال، چنانچه نفوذ پایری خاک افزایش

افزایش رطوبع خاک نيز باوق افزایش پوشش گياهي و در نتيجه جفوگيری از فرسایش بذادی، كذاهش تبخيذر    

. گذردد شود. بهداشع دام، اصلاح نژاد و... موجب بالا رفتن توويدات دامي و كاهش مرگ و ميذر دام مذي  و... مي

زیه اثر منفي دارد. بنابراین باید توجه داشع كذه اسذتفاده از گيذاه در    یند تجآكاهش مرگ و مير بر مواد آوي و فر

مرتع در حد اپتيمم باشد و نه به ميزان حداكثر، تا هميشه مقداری بقایای گياه بذرای ادامذ  چرخذ  مذواد وجذود      

 داشته باشد.
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 ارتباط چرا با فيزيولوژي گياهي 4-2  

ۀ زمين هستند و چنانچه با آنها درسع رفتار شود، هميشه در تغایذ   اصولاً گياهان توويد كننده های اصفي كر    

دهذد،  باشند. برداشع از گياهان توسط حيوانات اومال طبيعي گياه را تحع تأثير قرار ميو حيوان مؤثر مي نانسا

ي نيذز  یابد وبه دنبال آن، ذخيذرۀ غذاای  به طوری كه با كم شدن سطچ برگ، پتانسيل توويد غاا در گياه كاهش مي

ای چذرا را تحمذل نماینذد    گردد. خوشبختانه گياهان قادرند تا مرحفذه كم شده و مراحل مختفف رشد، مختل مي

اوبته بعد از این مرحفذه كذه در گياهذان مختفذف متفذاوت اسذع و        ؛گيرند آن قرار بدون اینكه تحع تأثير منفي

و حتذي ممكذن اسذع بذه كفذي از بذين       شوند بستگي به مرحف  رشد و شرایط رویش دارد، گياهان تضعيف مي

 بروند.

افتذد، بذرای   یندهای فيزیوووژیک و تغييرات مورفوووژیک كه در طول دورۀ رشد گياهان اتفاق مذي آبنابراین فر   

 مدیریع مرتع اهميع خاصي دارد.

 بقای گياه و دوام آن نسبع به چرا، به ووامل زیر بستگي دارد كه این ووامل نيز با هم مرتبط هستند:  

 سنتز و ذخيرۀ مواد غاایي برای فعاويع های حياتي گياه .1

 های رویشي جهع تجدید رویش و ایجاد شاخ و برگتشكيل ساختمان .2

 ای ساومیک سيستم ریشه از نگهداری و حمایع .7

 های رویشي زیادتوويد اندام .4

 

های گياهان خشبي، در بذار  های گياهان وففي چند ساوه، در ریشه و شاخهمواد غاایي در ریشه و پایين ساقه   

شذود و ایذن ذخيذرۀ    ها، ذخيره مي)پياز و ریزوم( و پایين ساق  گرامينه های زیر زمينيگياهان یكساوه و در اندام

 رسد:غاایي به مصارف زیر مي

 هداری گياه در دوران خزان و خواب،تنفس و نگ .1

 برای رشد مجدد بعد از خزان ، دورۀ خواب و یا برداشع از گياه)قطع یا چرا(، .2

 توويد مثل. .7

 

و ذخيرۀ مواد غاایي داده شود. به طور  سنتزبنابراین بسيار مهم اسع كه به گياهان مرتعي فرصع لازم جهع    

ن گياه شركع مي كننذد و قابذل اسذتفاده نيسذتند( و غيذر      اساختم به دو دست  ساختاری)در هاكربوهيدراتكفي، 

 شوند.محفول( تقسيم مي هایكربوهيدراتساختاری) 
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 هاالگوي تغييرات كلي ذخيرۀ مواد غذايي در گرامينه 4-2-1

 

     

   

 

 

 

 

 

 

 

 و یک گرامين  فصل سرد ساقه دو گونه پایيندر ریشه و  هاكربوهيدراتسيكل ذخيرۀ  نمایش         

 .در ارتباا با فصل و فنوووژی فصل گرم  گونه گرامين          

 هذا كربوهيذدرات شود كه با شروع رشد گياه بعد از مرحفذ  خذواب، ذخيذرۀ    شكل، روشن مي این با توجه به    

-گي پائيزه انجام مذي یابد. این كاهش در مناطق سردسير در اوائل بهار و در مناطق گرم با شروع بارندكاهش مي

هذای  گيرد كه این مرحفه ممكن اسع چند روز و یا چند ماه طول بكشد. وقتي غاای توويد شذده توسذط بذرگ   

بذرای   هاكربوهيدراتتازه رویيده، از نياز غاایي گياه بيشتر شود، كاهش ذخيرۀ غاایي خاتمه یافته اسع. كاهش 

 گزارش شده اسع.درصد در طول دورۀ رشد اوويه  35ها، تا گرامينه

شود، در این مرحفه نيز كاهش به تدریج تا مرحف  گل دهي زیاد مي هاكربوهيدراتپس از این مرحفه، ذخيرۀ    

یابد و بعذد از توويذد بذار، ذخيذرۀ     گردد. پس از این مرحفه، تا رسيدن بار، ذخيره افزایش ميذخيره مشاهده مي

   غيذر  هابرگ  ااهراً گرچه در برخي از موارد یابد )نيز افزایش ميبه تدریج تا مرحف  ریزش بار ها كربوهيدرات

كه این ميذزان   یابدبه آهستگي و به تدریج كاهش مي هاكربوهيدراتپس از توقف رشد، دوباره ذخيرۀ  .اند(فعال

در شروع فصل رویذش بعذدی بذه     دوبارهرود. ذخيرۀ گياه در پایان فصل، برای رشد برای تنفس گياه به كار مي

 كار مي رود.

1. Structural carbohydrates 

2. Soluble carbohydrates 

3. Agropyron inerme 

4. Bromus carinatus 
5. Hilaria jamesu 
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 هااثر برداشت علوفه روي ذخيرۀ كربوهيدرات 4-2-2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در گون  گندمي كربوهيدراتاثر برداشع وفوفه روی ذخيرۀ  :(17شكل شماره)

 (Phleum pretense)تيموتي

 

 :پاورقي

 : 3Cتثبيت كربن در گياهان    

ووین اها چرخذ  كذ  ترین این واكنش، دو سری واكنش وجود دارد. معموويهاكربوهيدراتدر تركيب  CO2برای ورود    

كه بيشتر مواد واسطه شذركع كننذده    دارداشاره  ( PGAه اسيد فسفوگفيسيریک )به تركيبات سه كربن 3Cاسع. ولامع 

)زیسع شناس و اسذتاد دانشذگاه بركفذي     یكي از كاشفين آن كاووین را به نام 3Cدهد. چرخ  ها را تشكيل ميدر واكنش

-در این گياهان تثبيع كربن درون سذفول  نامگااری شده اسع.( Calvinووین)اچرخ  ك ميلادی 1511در سال  آمریكا(،

 نامند.( ميCool Season Plantsرا گياهان فصل سرد ) C3گيرد. گياهان انجام ميهای مزوفيل برگ 

 (كربوهيذدرات ) وردۀ نهذایي آهمگي در توويذد فذر   2COها، كفروفيل و مراحل فتوويز و تثبيع انرژی خورشيد، گرانوم   

 مشاركع دارند.

هستند. در این گياهان بازده فتوسنتزی معمولا كذم اسذع و دارای تذنفس     C3ها اغفب جزو گروه چرخه فتوسنتزی وگوم

شذود ) بذه   درصد( باوق كاهش محصول توويدی آنها مذي  51در محيط زیاد شود )صفر تا  O2نوری زیادی هستند. اگر 

ی رشذد ایذن   دهد. اپتيمم دمادر محيط توويد محصول آنها را رونق مي CO2وبارتي بازدارنده اسع( و بر وكس افزایش 

 درجه سانتي گراد( اسع. 21تا  11گياهان پائين)
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 هاالگوي تغييرات كلي ذخيرۀ مواد غذايي در بوته 4-2-3

ای نيذز  هذای بوتذه  ای با گياهان گرامينه متفاوت اسع و در بذين گونذه  در گياهان بوته هاكربوهيدراتتغييرات    

های متفاوتي دارند. منابع ذخيذرۀ مذواد   و خزان كننده روندهای هميشه سبز متفاوت مي باشد، به طوری كه بوته

ترند. به طوری كه در ریشه، كنده و ساقه قرار دارند. همچنين تجمع ها متنوعغاایي در بوته ها نسبع به گرامينه

 ای بيشتر از ساق  آنهاسع.در ریش  گياهان بوته هاكربوهيدرات

 
 

 
 

 
 

 
 

 هایي كه در ابتدا رشد سریعای)گونهها در گياهان بوتهسيكل ذخيرۀ كربوهيدرات نمایش                    

 ((Chenopodiaceaeهای خانوادۀ اسفناجيان )رسند مانند: گونهدارند ووي دیر مي                    

 

 ادامه پاورقي از صفحه قبل:

یذک   شذود ینذدتثبيع كذربن تشذكيل مذي    آگياهذان درفر اووين تركيب پایداری كذه درایذن     : 4Cتثبيت كربن در گياهان 

 های غذلاف آونذدی  سفول (1 :گياهان به دوشكل اسع برگ اینهای ميانسفول اسع. ه به نام اسيد ماويکكربن 4اسيدآوي

(Bundle sheath) های غلاف آوندیهای اطراف سفولسفول (2 و (كه مزوفيلMesophyllنام دارند ).    هذا  گذراس

ین گياهان نسبع بذه گرمذا مقذاوم هسذتند. تذنفس      ا های فتوسنتزی در تثبيع كربن هستند.گروه از چرخه اغفب جزو این

. دی هذا زیذادتر اسذع   و بنذابراین بذازده فتوسذنتزی آن    تر اسعبسيار كمC3   گياهان در مقایسه با C4نوری در گياهان 

درون  CO2شذود كذه تذراكم    شذود؛ سذبب مذي   ميهای غلاف آوندی برگ وارد سفولهای مياناكسيد كربني كه از سفول

در اطراف آنزیم روبيسكو سبب شده اسع كه   CO2تر باشد. تراكم بالایهای غلاف آوندی در مقایسه با جو بيشسفول

 .حتي با وجود دماهای بالا و نور شدید )ووامل مناسب برای تنفس نوری( بتوانند بر تنفس نوری غفبذه كننذد    C4گياهان

نيشذكر و    نامنذد. را گياهان فصذل گذرم مذي     C4درجه سانتي گراد اسع. گياهان 71تا  21اپتيمم دمای رشد این گياهان 

روینذد و بذه وفذع شذرایط خشذكي، غاوبذا       در آب و هذوای گذرم و خشذک مذي     كه هستند C4ذرت دو مثال از گياهان 

 ماند.در بيشتر ساوات روز بسته مي هاآنهای بسياری از روزنه

 ادامه در پاورقي در صفحه بعد
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 گياهي رابطۀ چرا با مرفولوژي 4-3  

كند. گياهاني كه از نظر فرم رویذش  مرفوووژی گياه مانند فيزیوووژی، مقاومع گياه را نسبع به چرا تعيين مي    

تعذداد و محذل   اند، تأثيرپایری متفاوتي نسبع به چرا دارند. هم چنين در داخل یک فرم رویشي، با هم متفاوت

های گاارد. محل قرار گرفتن بافعهای رویشي سال بعد در مقاومع به چرای گياهان تأثير ميقرار گرفتن جوانه

شوند، گيذاه را بسذيار   مریستمي نيز در مقاومع به چرا مهم اسع و بافع های مریستمي كه به راحتي چریده مي

از نظذر   هذای رویشذي و تعذداد آن،   به محل قرارگيری جوانذه با توجه  توانندمي ایبوته گياهانكنند. حساس مي

آیند كه ایذن خذود   در اثر چرای مفرا دام به صورت متراكم در مي این گياهان مرفوووژی تا پایين چریده شوند.

از نظذر   ایبوتذه گياهذان  بذرای سذال بعذد اسذع. بنذابراین       هذا ایبوته های رویشيحفظ جوانه جهعمكانيزمي 

از نظذر   مقاومع به چرا بذودن گياهذان،   و قادرند آن را تحمل كنند. اوبتههستند  بردبار  مرفوووژی نسبع به چرا

از نظذر فيزیووذوژیكي     Atriplex canescensبه ونوان مثذال گونذ     ؛فيزیوووژی نيز باید مورد توجه قرار گيرد

-شوند، خشک شذده و از بذين مذي    ن چرانيدهآهای گیكباره تمامي بر به به طوری كه اگر ،بسيار حساس اسع

كه برنام  صحيچ چرایي ندارد، مناسب نيسع. از طرف دیگذر   كشور مراتع برای ایبدین وحاظ، چنين گونه. رود

شذوند. گياهذاني كذه    تكثير طبيعذي نمذي   های ماكور، دارای ومر كوتاهي هستند و در شرایط اقفيمي ایران،گونه

چذرا را محذدود    هذم  های تيذز ع دارند، چرا را بهتر تحمل مي كنند. داشتن تيغ و شاخههای فيبری و سخریشه

 .كندو بقای گياه را تضمين مي كرده

 از صفحه قبل: ادامه پاورقي
مانند  (Succulent Plantsگوشتي ) در گياهان است كه از تثبيت كربننوعي :  CAMتثبيت كربن در گياهان 

دراين گياهان  .وجود دارد ها، قيچ، آگاو و كالانكووهكاكتوس ناز و همچنين در گياهان بياباني مانندي گلتيره گياهان

يندها آاست با اين تفاوت كه اين فر C4هاي تثبيت كربن درگياهان يندآيندهاي بيوشيميايي تثبيت كربن شبيه فرآفر

یند تثبيع آاین فرشوند.شب و روز انجام مي دو زمان در مزوفيل و غلاف آوندي به جاي دو نوع سلول متفاوت

 CAMنام دارد. كه به اختصار (   Crassulacean Acid Metabolismيک )متابوويسم اسيد كراسولاس ،كربن

 )اسيد ماويک( به درون گياه، اسيدهای آوي CO2 شود و با ورود های این گياهان در شب باز ميشود. روزنهنيزگفته مي

كنند. آزاد مي CO2 تجزیه شده و ها بسته اسع، اسيدهای آويشوند. در روز كه روزنهل و در واكوئل ذخيره ميتشكي

 .شودی كاووین ميوارد چرخه در نهایعها و وارد كفروپلاسع CO2این 

 

 
 

 



                                                                                 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان             –رابطه دام و مرتع        محمد رضا وهابي    

51 

 

 

ها گرامينه در و گارانندهای گياهاني مثل گرامينه و سایر گياهان وففي زمستان را زیرسطچ خاک ميجوانه    

ها در انتهای ساقه و در كنار آنها قرار دارند و در صوتي كه ها، جوانهكنند. در بوتهها، توويد پنجه مياین جوانه

ها، از نظر بقا های پایين بوتهكنند. جوانهرشد نمي فعال نشده و های كناریجوان  انتهایي برجا باشد، جوانه

 .ها هميشه در دسترس چرا هستند.(جوانه اند)در این گياهان،بسيار مهم

به طوری كه در آنها سه نوع سذاقه   ،گرفتن مریستم انتهایي وجود دارد ها تفاوت زیادی از نظر قراردر گرامينه   

 شود:ایجاد مي

  Culm4های رویشي بدون ساقه -1

 اند.سرچشمه گرفته هاكه از جوانه اندهای برگي تشكيل شدهاز غلاف هااین ساقه   

  Culmساق  رویشي با  -2

 د.نكنایجاد نمي )خوشه(و سنبفه هستندفقط رویشي  هاساقه نوع این 

  Culmساق  زایشي با  -7

 شود.سنبفه)خوشه( ایجاد مي در انتهای ساقه ،پس از رشد هادر این ساقه  
 

هذای  برگ ،هااز جوانه زیرا كندایجاد نميمشكفي  های نوع اول هرچقدر هم كه از طریق چرا قطع شوندساقه   

  كنذد(. ایجاد نمي مشكفيهستند و چرای آنها  Culmها در ابتدای فصل بدون  د )اكثر گرامينهنجدید رشد مي كن

گياه دیگر قادر به توويد برگ نخواهد بود و در صورتي كه ساق  نوع سوم  ،های نوع دوم چنانچه چرا شوندساقه

 باشد.زایشي نمي چرا شود، گياه دیگر قادر به رشد

  هذای هذای روی سذاقه  پس از چرا و یا برداشذع، از جوانذه   دوبارهرشد وگوم   در یونجه و سایر گياهان خانوادۀ

 شوند، بفكه لازم اسذع از  بركف نباید به طور كامل از چنين گياهاني گيرد. بنابراینقطور پایين و طوقه انجام مي

 بریده شوند.متری از سطچ خاک سانتي 5ارتفاع  حد

ریزی چرا به حساسيع و مقاومع گياه از نظذر  ، مرتعدار باید در برنامهتوان چنين نتيجه گرفع كهاین ميبنابر   

 یا مرفوووژیكي توجه داشته باشد. و فيزیوووژیكي

 

 

 

                                                 
 ای گندميانساقه ماشوره - 4
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 گانهمهراثرات وستانداران كوچك و بي :1فصل

  بر علوفه مرتع 

 
 

 مقدمه:  

های بعذدی  حفقه(، اووين حفقه از زنجيره غاایي را توويد كنندگان )گياهان سبز و موجودات شيميوسنتزكننده    

و  ای ازبذاكتری هذا  را مصرف كنندگان )وففخواران و گوشتخواران( و آخذرین حفقذه را تجزیذه كننذدگان )وذده     

  .دهند( تشكيل مي…و  مخمرها

وق برهم خوردن تعادل در زنجيره ی غاایي هر اكوسيستم مي گذردد كذه   از بين رفتن هركدام از حفقه ها با    

كاهش جمعيع شذكارگران  ، ویژه حشرات گياه خواره ب و  گان وففخواره یكي از دلایل طغيان جمعيع بي مهر

 آنها اسع.

 

 اثرات وستانداران كوچك بر علوفه مرتع   -7-1

اثر آنها روی پوشش گيذاهي اغفذب بيشذتر ازآن چيذزی     بسياری از مراتع زیستگاه پستانداران كوچک اسع و    

اسع كه بنظر مي رسد بویژه در مورد جوندگان . تعداد زیادی از این حيوانات تقریبا همذان چيذزی را مصذرف    

های اهفي مصرف مي كنند و وقتي جمعيع آنهذا بذالا مذي رود مقذادیر قابذل تذوجهي وفوفذه را        مي كنند كه دام

ثال كلاسيک آن خرگوش اروپایي بود كه به استراويا و نيوزیفند وارد شد. چون كنترل مصرف  مي نمایند.  یک م

 بيوووژیكي نداشع جمعيع آن بسيار زیاد شد و بصورت مسئفه حادی درآمد. 
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گونه های بومي مشكلات كمتری ایجاد مي كنند، گرچه آنها نيز بصورت دوره ای ممكن اسع جمعيع شذان     

در غرب آمریكا خرگوش دم سياه و سمور زیرزميني ساكنان ومومي مراتع  هستند. در قسمع جنذوب   بالا رود.

 اند.كردهها را مصرف درصد از گراس 3/73را و   گياهي پوشش تماميدرصد  23/ 3غربي آمریكا جوندگان تا 

طذور  ه ک كم مي شود. بدراثر فعاويع های انسان مانند كشاورزی و یا چرای مفرا جمعيع پستانداران  كوچ   

حشذرات حذدود   مرتع كاهش یابذد.   گان بقدری زیاد شود كه ارفيع چرایيه كفي ممكن اسع جمعيع بي مهر

اند؛ به وبارتي كره ای باشرایط متنوع محيطي پيدا كردهدهند و سازگاری گستردهدرصد جانوران راتشكيل مي 31

رات معمولا به مراتع با جمعيع زیادتری حمفه ور در شرایط خشكساوي ها حش زمين زیر سفطه حشرات اسع.

 مي شوند و واا اثرآنان مضاوف مي شود.

 خسارت حشرات ناشي مي شود از:

 مصرف وفوفه   (1       

 ضعيف كردن یا از بين بردن گياهان  (2       

 گياهان را برای حيوانات غير جااب و غير قابل مصرف مي كند.  (7       

 درصد 47درصد از كل پوشش و  35تخریب بار مصرف وفوفه توسط مفخ ممكن اسع گاهي تا  (4       

 ازگياهان وفوفه ای باشد.          

 گان بر ووش  گياهيمهرهاثر بي -7-2

دهند كه در همه جای كره زمذين پراكنذده هسذتند و شذامل     گان گروه بزرگي از جانوران را تشكيل ميهمهريب   

شذرات  حرده . شاخه بند پایان  و های حفقویشاخه كرم ،شاخه نرم تنان :مانند های زیادی هستندردهها و شاخه

 گيرد.و در شاخه بند پایان و در گروه بي مهرگان قرار مي دارانزیر شاخه آروارهدر 

 :رده بندي حشرات

 حشذرات هگزاپذودا   حشرات بزرگترین رده جانوراني هسذتند كذه روی كذره زمذين زنذدگي مذي كننذد . رده         

(Hexapoda)  كه گاهي معادل آن (Insecta) كنند، شامل دو زیر رده و در منذابع مختفذف بذين    را نيز ذكر مي

 .راسته هستند 72تا  23

  (Apterygota)بالزیر رده حشرات بي( 1     

  (Pterygota) دارزیر رده حشرات بال( 2     

هذای كشذاورزی بذوده     انسان در محيط زیسع به واسطه فعاويذع  پدیده اهور حشرات آفع به دويل دخاوع   

شد، زیرا هر گونه از موجذودات در   اسع. تا قبل از دوره كشاورزی، جمعيع حشرات به طور طبيعي كنترل مي

ها طوری بود كه اجازه افزایش جمعيع به یک گذروه   كرد و روابط بين گونه حوزه اكوووژیكي خود فعاويع مي

 شد. اما به تدریج با شروع دوره كشاورزی و اهفي كردن  ای از یک حشره داده نمي گونهخاص و از جمفه 
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های خاص گياهي بذرای كشذع در یذک محذل      ها به انتخاب گونه گياهان در تاریخ تمدن و نيز مبادرت انسان

ل، كردند، به دويل شذرایط مناسذب زیسذتي در محذ     مشخص، جمعيع حشراتي كه از آن گياه خاص، تغایه مي

كاستند، بذر   افزایش پيدا كردند. در مقابل جمعيع حشرات مفيدی كه با شكار حشرات آفع از جمعيع آنها مي

 رویه و غيراصووي كاهش پيدا كرد.   های بي اثر سمپاشي

 حشرات مفيد

 حشرات پاكسازی كننده محيط   - 1

كذه از مذدفوع جذانوران      Scarabaeidae  های خانواده اسكارابيدهخوار؛ مانند سوسکاوف( حشرات مدفوع  

كنند، و هم از افذزایش  كنند، و به این طریق محيط را هم از فضولات حيوانات پاک ميها تغایه ميدر اكوسيستم

 كنند.  های مضر جفوگيری ميجمعيع مگس

هذای خذانواده   و سوسذک  Calliphorideaهذای خذانواده كاويفوریذده    خذوار؛ ماننذد مگذس   ب( حشرات لاشه  

دهنذد و  روند مورد تغایذه قذرار مذي   ، كه لاشه جانداراني را كه در طبيعع از بين ميDermestidae تيده درمس

  كندبدین ترتيب محيط را پاكسازی مي

گروه دیگر از حشرات مفيد، حشرات خاكزی هستند بسياری از حشرات یک بخذش یذا كذل دوره زنذدگي      ج( 

خاک نقش داشذته   خصوصيات فيزیكي توانند در بهبودميكنند و از این طریق خودشان را در داخل خاک سپری مي

 باشند.  

د(  گروه بعدی از حشرات مفيد، حشراتي هستند كه بعنوان غاای سایر جانداران و یا حشرات با ارزش غذاایي  

گيرند، بعنوان مثال دوزیستان غایه قرار ميمطرح هستند. حشرات توسط گروههای مختففي از موجودات مورد ت

هذا كذه   هذای پرنذدگان بذه ویذژه بعضذي از آن     ها و بعضي از گونذه ها، بعضي از موشها، مارمووکمانند قورباغه

كنند. این پرندگان ارزش زیبایي شناختي دارند و چنانچه این حشذرات در محذيط   مختصراً از حشرات تغایه مي

 روند. كه در واقع بصورت تخصصي از حشرات تغایه مي كنند از بين مينباشند این پرندگان هم 

  افشانحشرات گرده -2

 غشذائيان و بذال  بذال  ،دوبذالان  ،پوشذان  بذال افشاني نقش دارند، سخعمهمترین حشراتي كه در اكوووژی گرده   

ه و احتمالاً با گفهای باز و جام افشانهای نهاندانگان بودترین گردهقدیمي ،پوشان بالباشند.  سخعپووكداران مي

 بالهای كنوني سخعبسياری از گونه  اند.كردهشهد و گرده تغایه مي ،اند و از ترشحات گفهامانند ارتباا داشته

 خواری دارند.ی كامل، رژیم گلپوشان در حاوع حشره

ی ه از قطعات دهاني مكنده یذا ويسذنده  شوند كه با استفادهایي قدیمي در نظر گرفته ميافشاندوبالان نيز گرده   

بذه ونذوان   نماینذد.  ( وموما از گفها تغایه مذي Brachyceraكنند. دوبالان واوي )خود، از شهد و گرده تغایه مي

 ( قطعات دهاني تخصص یافته با Bee fliesهای زنبورنما )یا مگس Bombyliidaeی دوبالان خانوادهمثال 
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هذای  ای شذكل بسذيار مناسذب اسذع. مگذس     د كه برای بازدیذد از گفهذای وووذه   یک خرطوم بفند و مكنده دارن

Syrphidae یا مگس( های گلFlower flies   مهمتذرین دوبذالان گذل ) ( دوسذعAnthophilous   بذه شذمار )

روند. حشرات كامل در بازدید از گفها برای تغایذه از شذهد و گذرده متخصذص بذوده و از قطعذات دهذاني        مي

هذای دوبذالان كذه از بازدیدكننذدگان مهذم گفهذا هسذتند وبارتنذد از:         كننذد. دیگذر خذانواده   مختففي استفاده مذي 

Conopidae  ,Tachinidae  وAnthophoridae. 

كنند و ممكن اسع تغييذرات شذدیدی در خرطذوم    پووكداران از شهد گفها تغایه مي بال بيشتر حشرات كامل   

با دارا بودن خرطذومي    Xanthopan morgani predictی , گونهSphingidaeی آنها دیده شود. در خانواده

اسذع كذه    Anagraecum sesquipedaleی ماداگاسذكاری  افشان اركيذده سانتيمتر, تنها گرده 71تا  25به طول 

در صورتي كه  ،كنندهنگام از گفها بازدید ميها بيشتر شبپرهباشد. شبمتر ميسانتي 71تا  25ومق جام گل آن 

  دهندها این كار را روزهنگام انجام ميپروانه

د ماننذ دهنذد.  ای را نشذان مذي  های تكامفي بسيار ویذژه اغفب وابستگي ،ها بودهافشانغشائيان مهمترین گردهبال  

افشاني شذدن انجيرهذا بسذيار    برای گرده ،(Chalcididaeی )از خانواده sp.   Blastophaga   زنبورهای انجير

گرایذي را  بيشذترین تخصذص   ،افشذان ( در بين تمام حشرات گردهApidaeباشند. زنبورهای وسل )ضروری مي

هذای  سذازگاری  ،آوری گذرده دارند به طوری كه قطعات دهاني آنها برای نوشيدن شهد و پاهای آنها برای جمذع 

 ای یافته اسع.ویژه

هذای  ای بذوده )مخصوصذا گفهذای تيذره    زنبورهای وسل برای بررسي گفها دارای اوگوهذای رفتذاری پيچيذده      

Labiatae ,Leguminaceae ,Orchidaceae ,Scrophulariaceae  وViolaceae و گفهذذا اغفذذب تغييراتذذي )

افشاني زنبورها را تسذهيل نماینذد. بذيش از    گرده ،دهند تا با در اختيار گااشتن منابع پنهان شهد و گردهنشان مي

 افشاني نهاندانگان شركع دارند.گونه زنبور وسل در امر گرده 21111

 

 زنبور وسل

باغي و احيای مراتع و بهبود محيط زیسذع بذه    زنبور وسل در گرده افشاني گياهان زراوي،امروزه نقش وظيم   

حدی شناخته شده و آشكار اسع كه توويد آن یعني وسل و موم را تحع اوشعاع قرار مي دهد. حشذرات گذرده   

نيز اهميع شذایاني  افشان نه تنها از نظر كمي نقش بسيار مهمي را در تامين غاای بشر دارا هستند، از نظر كيفي 

 را در توويد محصول های زراوي و باغي دارند.
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  هاي ايجاد خسارتروش -3 -7

هذا،  كنند ممكن اسع بصورت مستقيم به گياه خسارت وارد كننذد. مثذل مفذخ   حشراتي كه از گياهان تغایه مي  

 كنند اوم از برگ، گل، ميوه و چوب. های مختفف گياه تغایه ميها كه مستقيماً از بخشها و سوسکلارو پروانه

 مفخ

منتهي مي شود هجوم مفذخ   دی مراتع، مزارع و باغاتكي از زیان بارترین بلاهای طبيعي كه به ویراني و نابوی   

تذاثيراتي هذم    كمبود بارش مي باشد. هجومي كه چندین سال متواوي ادامه دارد و و ها به دويل پدیده خشكساوي

را بذه دنبذال دارد. در    چون قحط ساوي، گرسنگي بيماری مرگ و مير جذانوران و خشذک شذدن دائمذي باغذات     

دهذاني خردكننذده اسذع و دگردیسذي      ع موزی از راسته بالان كه دارای قطعاتتعریف وفمي مفخ حشرای اس

شناخته شده اسع در منطقذه خاورميانذه سذه نذوع مفذخ       ناقص دارد. از ميان انواع مفخي كه در جهان موجود و

 مفذخ  و شذده اسذع كذه بذه نذام هذای مفذخ ایتاويذایي، مفذخ مراكشذي           مضرتر از تمامي انواع این حشره معرفذي 

   .مشهور هستند (دریایي)صحرایي

اوایل تابسذتان در كنذار    كنند چنان كه مفخ دریایي در اواخر بهار وریزی ميها در فصل های متفاوتي تخممفخ   

نوزاد مفخ )پوره( در اوایل بهذار پذس از خذروج از     .كندجویبارها وفف زارها و در ميان درختان تخم ریزی مي

زراوي تغایه و بتدریج با رشد و نمو و رسيدن به سنين بالاتر به مناطق مجذاور  تخم از گياهان مرتعي و گياهان 

حركع و تغایه نموده و پس از رسيدن به بفوغ در طول تابستان تا ابتدای پایيز در داخذل خذاک و در محفهذای    

ل ادامه مي های باوغ از بين مي روند و مجدداً در بهار سال بعد این سيكسپس مفخ  مناسب تخمگااری مي كند.

و انذواع  یابد. مفخ با تكثير و رشد و نمو به مزارع و باغها و محصولات كشاورزی و مراتذع هجذوم مذي آورنذد     

خورد كه در صورت ودم مبارزه به موقع، خسارات زیذادی  رستينها مخصوصا اقسام تازه و آبدار و شاداب را مي

 كنند. به مزارع، باغها و مراتع وارد مي

  ها وبارتند از:ع مفخترین انوامهم 

 Anacridium aegyptiumمفخ مصری           -Schistocerca gregaria    5  )دریایي(مفخ صحرایي -1  

 -Dericorys albidula        7مفذخ كوهانذدار تذاغ     -Dociostaurus maroccanus     1     مفخ مراكشي -2  

  Bradyporous latipesمفخ شكم بادمجاني  -  Locusta migratoria     3                        مفخ آسيایي   

                  Calliptamus italicusمفخ ایتاويایي -4 
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    Schistocerca gregaria  )دریایي(مفخ صحرایي       Dociostaurus maroccanus  مفخ مراكشي       

 

 

 

        
  Calliptamus italicusمفخ ایتاويایي                        Locusta migratoriaمفخ آسيایي    

 

  

  

        
   Dericorys albidula    مفخ كوهاندار تاغ            Bradyporous latipesمفخ شكم بادمجاني 
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 شته 

كنند همچنين شته در انتقال بيمذاری  گياه تغایه ميی پرورده ها از جمفه حشرات مكنده هستند كه ازشيرهشته   

های ویروسي در گياهان مختفف نقش مهم و خطرناكي دارد. خسارت شته به ترتيب اووویذع، شذته خاكسذتری    

Brevicoyne brassica  و شته سبز هفوMyzus persica   و شته شذفغمLipaphis crysimi    در مذزارع كفذزا

 ،نچه در كاهش جمعيع آفع در اثر بارندگي ها در مورد شته هذا ونذوان شذده   ایران معرفي شده اند بر خلاف آ

استرس آب و فقدان رطوبع كافي در خاک باوق تجزیه بخشي از پروتيين ها بذه اسذيدهای آمينذه و در نتيجذه     

رشذد و   ؛شودمي ها بنفش رنگ و حرارت سطچ آنها زیادبرگ . در چنين شرایطيشودافزایش آفع محصول مي

  كند.سروع پيدا مي نيز هامثل شته توويد نمو و
 

   :هادشمنان طبيعي شته

نذوع قذارر    11نذوع كنذه و    2ها، لارو مگس های سيرفيد، بعضي زنبورهذای پارازیذع، همچنذين    كفشدوزک   

به غير از ووامل محيطي استفاده غير اصووي از سموم باوق افزایش جمعيذع انهذا وكذاهش     باشد.بيماری زا مي

 نها خواهد بودآدشمنان طبيعي جمعيع 

 

 هاكنه

های انجذام  مي باشند كه در برسي Acariها بوده و مربوا به زیر گروه های گياهي گروهي مجزا از حشرهكنه   

و كاهش دهنده محصول های كشاورزی بذه شذمار    به مراتع یافته طي دهه اخير، به ونوان یک وامل خسارت زا

آورند ووي این مسئفه مهذم از نظذر بسذياری از    خسارت را برای كشاورزان به بار مي ها بيشترینآیند. این كنهمي

 آنها قابل رویع نيسع .

 

  :های گياهيانواع خسارت كنه

 خسارت مستقيم ( 1   

با افزایش ميزان تغایه،  .كنندميها با فرو بردن كفيسر خود به سفول و بافع گياه از شيره گياه تغایه اوف( كنه   

 كفروفيل برگ آسيب دیده و ومل فتوسنتز كاهش مي یابد. 

         كذه باوذق وذدم تعذادل گيذاه      كننذد مذي ها در حين تغایه، توكسين به داخذل گيذاه تزریذق    بعضي از كنه( ب   

 گردند.مي
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 خسارت غير مستقيم ( 2  

 گيرد های اریوفيده صورت ميوموما توسط كنههای ویروسي به گياهان كه اوف( انتقال بيماری  

   .پایردهای تارتن صورت ميهای تنفسي و یا آسم كه ومدتا توسط كنهایجاد بيماری( ب  

 هذای خذانواده سذيكادیده     ایجاد خسارت از طریق تخم گااری اسع، بعضي از حشرات مخصوصاً زنجرک    

Cicadidae های خانواده سيكادويده  و زنجرک Cicadellidaeهذای اریذف   گااری در سر شاخهاز طریق تخم

باكتریذایي و   كننذد. ایجذاد خسذارت از طریذق انتقذال بيمارهذای ویروسذي،       ها خسذارت وارد مذي  گياهان به آن

هذذای خذذانواده سذذيكادويده هذذا و زنجذذرکمایكوپلاسذذمائي و احتمذذالاً قذذارچي در بذذين حشذذرات دو گذذروه شذذته

Cicadellidae زا گياهي برخوردار هسذتند. همچنذين سذخع    تری در نقل و انتقال ووامل بيماریاز اهميع بيش

  .در نقل و انتقال ووامل قارچي نقش دارند  Scolytidaeپوشان خانواده اسكوويتيده  بال

 

 هاي حشرات مضركنترل كننده -7-4

های كنتذرل بيوووژیذک   برنامه آیند كه درترین دشمنان طبيعي آفات به شمار ميحشرات پارازیتوئيد از ومومي   

های كنتذرل بيوووژیذک در مذورد حشذرات پارازیتوئيذد      گيرند. برنامههای مختفف مورد استفاده قرار ميبه روش

 باشد.  ميDiptera غشائيان و زنبورها یا بال Hymenopteraی دو راسته بيشتر درباره

كننذد.  هذای گيذاهخوار تغایذه مذي    گروه دیگر از دشمنان طبيعي، حشرات شكارگر هسذتند كذه از انذوع گونذه      

      در راسذته  Nabidaeخذانواده  ( Anthocoridaeمثذل خذانواده )   Hemipteraتذرین شذكارگرها در راسذته    مهم

(Coleoptera ) خانواده Coccinellidaeها و تعدادی دیگر از خانواده شودها اطلاق ميها كفشدوزکكه به آن

 ای برخوردارند.( از اهميع ویژهSyrphidaeهای)( وخانوادهCarabidaeمثل خانواده)
 

 كفشدوزک

جدی برای خربزه و سایر گياهان جاويزی به  های جاويز، آفاتيها مفيد نيستند. مثلاً كفشدوزکهمه كفشدوزک   

رت قابل توجهي روی برگهذای چغنذدر و اسذفناج بذه بذار      خسا آیند. همچنين كفشدوزک چغندر كهحساب مي

هذای روی باوهایشذان شناسذایي    بندی گشته و از روی نقطهشناسان تقسيمها به وسيفه حشرهكفشدوزک، آوردمي

ای و ای، چهذار وكّذه  نقطذه هفع ای، ای، دو نقطهای، یازده نقطهنوزده نقطهشامل مفيد های كفشدوزک شوند.مي

 هستند. شكل كروی هایكفشدوزک

 

 

 



                                                                                 دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان             –رابطه دام و مرتع        محمد رضا وهابي    

61 

 

 

  های مفيدكفشدوزک

ها، شته های ریشه، شپشک های نباتي، پسپل ها، تخم های مفيد با حرص و ووع زیاد به سوی شتهكفشدوزک   

گذااری  خورند، اما بذرای تخذم  نوزادان انها را مي ور گشته و لاروهای جوان وو لارو جوان سایر حشرات حمفه

 دهند.ها قرار ميخود را در داخل شكم شته هایو تخم ها را شكار كردهنيز شته

هذایي  كنند، امذا شذته  ها تغایه نموده و رشد ميغاایي داخل شكم شته ها، از موادبه این ترتيب تخم كفشدوزک 

وقتذي   برند تذا ها را به لانه خود ميها تخم شتهاند به سروع نابود خواهند شد. مورچهكه مورد حمفه قرارگرفته

شود تغایه كنند. در بسذياری  مي از مدفوع آنها كه وسفک ناميده ،تخمها رشد كردند و به شته كامل تبدیل شدند

  .سازندخارج ساخته و از آن خود مي هاها را از چنگ مورچههای شتهها تخماز اوقات كفشدوزک

 

 سَنجاقَک 

رچيان سریعي هستند كذه طعمذه خذود را در    ها شكاسنجاقک (.Odonataای اسع از راسته )سَنجاقَک حشره   

توانند حشرات در حذال پذرواز را تعقيذب    آنها به طور استثنایي قدرت دید بالایي دارند و مي .كنندهوا شكار مي

 .كنند و پاهای تيغه دار خود را در بدن طعمه فرو كنند

هذا،  زای بندپایان مربذوا بذه ویذروس   اریترین ووامل بيمزا، بندپایان هستند. مهمگروه دیگر از ووامل بيماری   

 :هایها، باكتریها هستند. در بين باكتریها و باكتریها، قاررنماتدها، تک سفووي

Bacillus Thuringiensis anisopliae)  و (Bacillus sphaerieusهایي هستند كذه بذرای   ، از جمفه باكتری

هذا، شذانزده خذانواده از    در گذروه ویذروس   گيرنذد. ر مذي های مختففي از حشرات مورد استفاده قذرا كنترل گروه

دارای اهميع بيشتری اسذع و بذرای كنتذرل      Baculoviridaها با حشرات ارتباا دارند ووي خانواده  ویروس

  گيرد.حشرات مورد استفاده قرار مي

  شوند ؟ها براحتي توليد نميها مانند باكتريويروس چرا 

ها در داخل موجذود زنذده تكثيذر پيذدا     ها برای توويد مثل نياز به جسم موجود زنده دارند، یعني آنویروس     

هذا در  شوند. به همذين دويذل اسذتفاده از بذاكتری    ها براحتي بر روی مخمرها تكثير ميكنند در حاويكه باكتریمي

 كنترل بيوووژیک حشرات توسعه یافته و كاربرد بيشتری دارد.
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 نماتد

توانند یک مزروه چغندر را نابود كنند، ضذمن ایذن   نماتدها موجودات كرمي شكل ریزی هستند كه گاهي مي   

های پزشكي و كشذاورزی  وكووي در زمينهوهای مفيد آنها در بهبود وضعيع خاک، شيلات و مطاوعات مكه گونه

 (.Xenorbdus spباوق رهذا شذدن بذاكتری )    نماتدهای مفيد از منافا بدن حشرات داخل شده واهميع دارند.

 .  كندسپس در داخل بدن حشره توويد مثل مي كه در طي یک اوي دو روز باوق مرگ حشره شده و

 شوند:از جمفه لارو حشراتي كه توسط نماتدها كنترل مي
Cut Worm  - Eutworm   Subterranean - Army Worm 

                                                            

 (Army Worm) كرم خاكي 

نقذش   ،كرم خاكي یكي از موجوداتي اسع كه مانند بسياری از موجودات ریذز و درشذع از جمفذه حشذرات       

 .دارد انسانبسيار مهمي در باروری زمين و در مجموع اكو سيستم محيط 

قاوب ریزی شده توسط كذرم هذای خذاكي    های های انجام شده روی خاک نشان داده اسع كه خاکآزمایش    

برابر بيشترازخاک های معمووي دارای پتاسيم مي باشند. خاكي كه از وووه گذوارش   5/4نگين تا حداكثر ا بطور مي

برابر بيشتر نيتروژن خواهد داشذع. ومذل كذرم خذاكي تنهذا ماننذد یذک دسذتگاه          3كرم وبور كرده باشد تقریبا 

   یند گردش آب و هوا نمي باشد، بفكه مذواد معذدني وآوذي را نيذز مخفذوا     زهكشي خوب بهبود بخشيدن به فرا

 .های بسيار كوچک كودسازی هستندهمچنين آنها كارخانه ؛نمایدمي

 مورچه

( حشره ای اسع از راسته نازک بالان كه تيره خاصي را به نام تيره مورچگان در این راسته Formicaمورچه )  

اسع اجتماوي و آن دارای گونه های بسياری مذي باشذد و مخصوصذا برخذي      آورد. مورچه جانوریبوجود مي

هذا  گونذه مختفذف از مورچذه    3111های خطرناک و گوشتخوار هستند. در حدود های نواحي حاره مورچهگونه

-خاكریز درسذع مذي   ،یا با استفاده از مواد و كنندهایي حفر ميبيشتر آنها در زیر زمين تونل .شناخته شده اسع

زندگي و غذاای مخصذوص بذه خذود را      از آن، كنند كه هر نوويهزاران نوع مورچه در جهان زندگي مي ند.كن

 .دارند

بذرد و از آنهذا   چيند و به لانذه خذود مذي   ای اسع كه از گياهان اطراف خود دانه ميمورچه :مورچه خرمن چين

 .كنداستفاده مي

دهنذد و  روند، آنها را گفه گفه در لانه جذای مذي  مي شته هاها به شكار این مورچه :دارمورچه شير دوش يا گله

 .دوشندشان برای خود ميای از اندامهای محكمي بر پهفویشان، مایع شيرین مزهبا نواختن ضربه
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پرورنذد و  هذای بسذيار ریذزی را مذي    كننذد، یعنذي قذارر   ها باغباني ميدسته دیگر از مورچه :هاي باغبانمورچه

ای هم دارند كه برای این كار خميذری  نياز به باغچه هاقارركنند. برای كشع شان را فقط از آنها تهيه ميخوراک

 .كارندهای مورد نظر خود را بر روی آن ميكنند و قاررفراهم مي

 .كنندها را آسياب ميهای نيرومندشان دانهها با كفه بزرگ و فکاین نوع مورچه  :هاي آسيابانمورچه

بزرگ مورچه قرمز آتشي باوق آسيب شدید به مزارع، باغات، تجهيزات اوكترونيكي  كفني  :رچه قرمز آتشيمو

هذا در امذان نيسذتند. ایذن     و فرسایش شدید خاک مي شوند. همچنين انسان و حيوانات نيز از نيش این مورچذه 

 .مند هستندرطوب بسيار ولاقهها در مزارع، مراتع و چمنزارهای شهری دیده شده اسع. و به جاهای ممورچه

ها همه چيذز خذوار هسذتند    های قرمز آتشي مضر نيستند. از آنجا كه این مورچهلازم باكر اسع تمام مورچه    

های ساقه خذوار نيشذكر را بذا نذيش     ها كرمگردند. همچنين این مورچهها در مرتع ميباوق كاهش جمعيع كنه

 برند.زدن از بين مي

از  Apicomplexa- Microsporaهذای  هذا هسذتند، شذاخه   دسته دیگر از ووامل كنترل حشرات، تک سفووي  

هذای جذنس   كنند. مخصوصذاً تذک سذفووي   ها هستند كه بر روی حشرات ایجاد بيماری ميترین تک سفوويمهم

Nosema انذد و  ويذد شذده  های این جنس بصذورت تجذارتي تو  از اهميع بيشتری برخوردارند. تعدادی از گونه

  اند.ها مورد استفاده قرار گرفتهها و آبدزدکبرای كنترل مفخ

كننذد.  های هرز تغایه ميگروه دیگر از حشرات مورد استفاده در كنترل بيوووژیک، حشراتي هستند كه از وفف  

   خوردارنداز اهميع زیادی برPyralidae وCurcurlionidae و  Chrysomelidae ،هایدر این بين خانواده

 

  :ها در طبيععاهميع حفزون

های واقعي طبيعع هستند و با خوردن برگ، قذارر  ويسه و حفزون در طبيعع نقش مهمي دارند. آن ها رفتگر   

و بسياری از گياهان مرده، بدون وقفه محيط را تميز كنند؛ اما متأسفانه گياهان زنده را هم دوسع دارند. در بذاغ  

هذا خذوراک جذانوراني مثذل     كنند. حفذزون ، به گياهاني مثل كاهو و كفم حمفه ميدهستن هایي كه خيفي مرطوب

 ها هستند.  قورباغه، سمندر، لاک پشع، موش، سنجاب، پرندگان و حتي مردم بعضي كشور
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  :ها از نظر محل زیسعبندی قاررتقسيم

 وبارتند از: و انواع آن هستندبرگ  و ساقه ،ریشه ، فاقداندها موجوداتي هتروتروفقارر  

 .برندروی حيوانات به سر مي كه زئوفيل(،) های جانور دوسعقارر  -1  

و در گيذاه توويذد    هستندكه روی گياهان به سر برده، اغفب انگل ميزبان  ،فيتوفيل() های گياه دوسعقارر  -2  

 .كنندبيماری مي

 .  (ژئوفيل)و ساپروفيع هستند دوسعخاک  ،برندميهایي كه در سطچ خاک به سر قارر  -7  

 

  :هاهای مفيد قاررجنبه 

 ها مخصوصذا در تجزیذه  كنند. قارررا تجزیه مي هاپروتئين و آمينو اسيدها ،هاقند ،هاباكتری با ها همراهقارر   

 اقذدام بذه   ،های شيميایي و تجزیذه مذواد در خذاک   ها با انجام فعاويعبعضي از قارر  .نقش دارند ويگنين چوب

 .كننديم  (Detoxification) زدایيسم

شركع داشته و به صذورت مذایكوریز در ریشذه     همزیستيبه حاوع سمبيوز یا  هاگفسنگها در تشكيل قارر    

 .شوندبرخي از گياهان دیده مي

  

  :هامضرات قارر

 .كنندهایي به نام ارگوتيسم ایجاد ميبه شدت سمي هستند و مسموميع ،ها نظير ارگوت غلاتای از قارروده  

ها در انسذان،  قارر  .وجود آوكاووئيدهایي مانند ارگوتوكسين در آن اسع ، به دويلوفع مسموميع قارر ارگوت

یذا  هذای چذوبي   ها بر روی مواد مختفف نظيذر سذاختمان  رشد قارر  .كننددام، طيور و گياهان ایجاد بيماری مي

 .شودها مياووار، باوق پوسيدگي این ساختمان

هذذای خذذانواده  خصذذوص قذذارر ه بذذ .هذذا هسذذتند قذذارر حشذذرات، گذذروه دیگذذر از دشذذمنان طبيعذذي     

Entomophthoraceae های و زیر گروهZygomycotina  وDeutromycotina      كذه بذرای كنتذرل حشذرات

 گيرد. مورد استفاده قرار مي Verticillium lecaniiای به نام  گونه به ویژه ،گياهان زینتي
 

 

 

 

 

 

 

 

 


